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1. Typischerweiser teilt ein Digitalisierer den Bereich zwischen zwei festgelegten Spannungen  und 
 in Intervalle ein und ordnet diesen ganzzahlige Werte zu, bei 8 Bit Digitalisierungsbandbreite 

sind dies dann die Werte zwischen 0 für  und 255 für . Jedem Analogsignal unterhalb 
 wird immer der Wert 0 zugeordnet, allen Werten oberhalb  der Wert 255. 
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1. Unbelichtet ist in diesem Zusammenhang so zu verstehen, dass die resultierenden Signale weitest 
gehend vom Detektor und externen Strahlungsquellen hervorgerufen werden und nicht oder nur indi-
rekt vom zu untersuchenden Laserstrahl. 
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1. Die Problematik des Twists war im Frühjahr 1997 noch nicht evident und wurde nicht untersucht. 
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1. Der Leistungsbeschnitt stellt nach Ansicht des Autors die relevantere Größe gegenüber dem Durchmes-
ser der Blenden dar. Dies führt in der Modellierung auf Blendendurchmesser von 1.53 mm, 1.27 mm 
und 1.05 mm. Dass dann Modell und Experiment möglicherweise etwas voneinander abweichen, 
betrifft nicht die Kernaussagen dieses Abschnittes. 
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E x y,( )
ϑ x y,( )

x
2〈 〉

xθ〈 〉 θ2〈 〉

x
2〈 〉 1

P
��� x x〈 〉–( )2

E⋅ x y,( ) yd xd

∞–

∞

∫
∞–

∞

∫⋅=

xθ〈 〉 1
P
��� x x〈 〉–( ) E x y,( ) ϑ x y,( )⋅⋅ yd xd

∞–

∞

∫
∞–

∞

∫⋅=

θ2〈 〉 1
P
��� E x y,( ) ϑ x y,( )2 xd

d E x y,( )

2 k E x y,( )⋅ ⋅
�������������������������������
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⋅
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∫ xd yd

∞–

∞

∫⋅=

θ〈 〉 0=
ϑ x y,( )

ϑ x y,( ) 1
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xd
d φ x y,( )⋅=

θ〈 〉 1
P
��� ϑ x y,( ) E x y,( ) xd⋅ yd

∞–

∞

∫
∞–

∞
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d0 θ z0
R M

2

d0 4 x
2〈 〉 xθ〈 〉2

θ2〈 〉
��������������–⋅=

θ 4 θ2〈 〉⋅=

z0
xθ〈 〉
θ2〈 〉
�����������–=

R
x

2〈 〉
xθ〈 〉
�����������=

M
2 2 k x

2〈 〉 θ2〈 〉⋅ xθ〈 〉2–⋅ ⋅=
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1. Alternativ kann die Ableitung der Leistungsdichte mit vier Stützstellen berechnet werden. Dies redu-
ziert zwar das Rauschen, führt bei schnellen Anstiegen wegen des schlechten Samplings im Allgemei-
nen aber zu einer stärkeren Verschmierung der Signale. 

σ UE[ ]2 σabs UE[ ]2
UE

2 σrel UE[ ]2⋅+=

σ Ux[ ]2 σabs Ux[ ]2
Ux

2 σrel Ux[ ]2⋅+=

UE E

Ux UE Nout

E0

σabs E[ ]

Nout

�������������������=

Ux0

σabs Ux[ ]

Nout

����������������������=

xθ〈 〉 ∆x
2 ∆y⋅

P ∆z fkal⋅ ⋅
��������������������������  i i〈 〉–( ) Uxi j, Ux0–( )⋅

j uy=

j oy=

∑
i ux=

i ox=

∑⋅=

x∂
∂ E x y,( )

Ei 1+ j, Ei 1– j,–

2 ∆x⋅
�������������������������������������

∆Ei j,
2 ∆x⋅
��������������= =

∆Ei j, Ei j,
∆Ei j,

σ ∆Ei j,[ ] 2 σ Ei j,[ ]⋅=

θ2〈 〉 ∆x ∆y⋅
P
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  2 ∆Ei j,
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∆Ei j, Uxi j,
∆Ei j,

2
Uxi j,

2

∆Ei j, Uxi j, σ ∆Ei j,[ ]
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δx 0= δy 0=

σ xθ〈 〉[ ]
∆x

2 ∆y Nin σabs Ux[ ]⋅ ⋅ ⋅
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 i i〈 〉–( ) ϑi j, Ei j,⋅ ⋅( )2

j uy=

j oy=

∑
i ux=

i ox=

∑⋅+ +×
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Umax σabs U[ ]⁄

R ∞→

∆Ei j,
2

Uxi j,
2 ∆Ei j, Uxi j,

ϑ x y,( ) 0=
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∆x ∆y⋅
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∆z fkal⋅
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  2 Uxi j,
2 σ Uxi j,[ ]2+

Ei j,
����������������������������������������⋅ 1

4 k ∆x⋅ ⋅
��������������������� 

  2 ∆Ei j,
2 σ ∆Ei j,[ ]2+

Ei j,
�������������������������������������������⋅+

j uy=

j oy=

∑
i ux=

i ox=

∑×

=

δ θ2〈 〉 θ2〈 〉〈 〉mess θ2〈 〉strahl–=

δ θ2〈 〉 ∆x ∆y⋅
P

�����������������

 Ei j, σrel Ux[ ]2 ϑi j,
2⋅ 2

1
4 k ∆x⋅ ⋅
��������������������� 

  2
σrel E[ ]2⋅ ⋅+ 

 ⋅
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Ei j,
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σabs Ux[ ]
∆z fkal⋅
���������������������� 

 
2

2
1

4 k ∆x⋅ ⋅
��������������������� 

  2
σabs E[ ]2⋅ ⋅+ 
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j uy=

j oy=

∑
i ux=

i ox=

∑+

j uy=

j oy=

∑
i ux=

i ox=
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R M
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x
2〈 〉 xθ〈 〉 θ2〈 〉

x
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σ R[ ]
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������������ R
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����� σ x

2〈 〉[ ]
x

2〈 〉
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  2

σ xθ〈 〉[ ]
xθ〈 〉

�������������������� 
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+⋅=

σ z0[ ]
zR
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zR
����� σ xθ〈 〉[ ]
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  2 σ θ2〈 〉[ ]
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