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1 Die RTC6 PCI-Express-Karte

1.1 Uber dieses Handbuch

Die Gesamtdokumentation der RTC6-Karte umfasst
folgende Teile:

* das vorliegende Handbuch

* das RTC5-Handbuch

* das Handbuch "excelliSCAN-Scan-Kopfe — Funkti-

onsprinzip der SCANahead-Regelung und
Ansteuerung mit RTC6-Karten”

Das vorliegende Handbuch
* erganzt und verweist auf das RTC5-Handbuch

* beschreibt die Unterschiede zwischen RTC5-
Karten und RTC6-Karten

* nennt die excelliSCAN-Befehle nur
(Beschreibungen siehe Handbuch "excelliSCAN-
Scan-Kdpfe — Funktionsprinzip der SCANahead-
Regelung und Ansteuerung mit RTC6-Karten")

¢ bezieht sich auf das RTC6-Software-Paket V1.4.1:

DLL-Datei RTC6DLL.d11 Version 609

fur 32-Bit- (DLL 609())

Anwender-

programme@

DLL-Datei RTC6DLLx64.d11 |Version 609

fur 64-Bit- (DLL 609())

Anwender-

programme@

Programmdatei |RTC60UT.out Version 609

fur den PCle-DSP (OUT 609®))

Programmdatei |RTC6ETH.out Version 609

fur den Eth-DSP (OUT 609())

Firmwaredatei |RTC6RBF.rbf Version 613

fur das FPGA (RBF 613())

Hilfsdatei RTC6DAT.dat Version 601
(DAT 601®))

(a) Software fiir Laser—Scan-Prozesse, die RTC6-Karten auf
Basis dieser DLL-Datei ansteuert, wird in diesem Hand-
buch einheitlich als “Anwenderprogramm” bezeichnet.

(b) Kurzform in diesem Handbuch.

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
Doc. Rev. 1.1.3d
1 Die RTC6 PCI-Express-Karte

Hinweise
¢ Alle Verweise auf das RTC5-Handbuch beziehen

sich auf Doc. Rev. 1.13 d.
1.2 Weitere Dokumentationen

Informationen zu den excelliSCAN Scan-Koépfen
finden Sie in den entsprechenden Handbuichern.
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1.3 Produktiibersicht

1.3.1 BestimmungsgemaBe Verwen-
dung

Die SCANLAB RTC6 PCl-Express-Karte ist zur
synchronen Ansteuerung von Scan-Systemen, Lasern
und Peripheriegeraten vorgesehen.

Hinweis: RTC6-Karten sind nicht als PCl-Variante
lieferbar.

* Die RTC6 PCl-Express-Karte besitzt ein PCl-
Express-Interface und muss in einen PCI-Express-
Steckplatz des PCs eingesteckt werden.

* Die RTC6 PCl-Express-Karte stellt an der
“McBSP/ANALOG" Stifteiste zwei
10 V-Analogeingange bereit, siehe Kapitel 1.4.5
"McBSP/ANALOG-Stiftleiste”, Seite 14.

Ansonsten bietet die RTC6 PCl-Express-Karte die
gleiche Funktionalitat zur Ansteuerung von Scan-
Systemen, Lasern und Peripheriegeraten wie die
RTC5 PCl-Karte und RTC5 PCl-Express-Karte.

Anzahl, Art und Anordnung der Anschlussstecker zur
Ansteuerung von Scan-Systemen, Lasern und Peri-
pheriegeraten und die Jumper zur Konfiguration sind
identisch zur RTC5 PCl-Express-Karte.

Es gelten die gleichen Spezifikationen fiir die Signal-
Eingange und Signal-Ausgange wie bei der RTC5 PCI-
Express-Karte.

Die Software-Installation und die Quellcode-
erstellung fur Anwenderprogramme erfolgt identisch
zur RTC5 PCl-Express-Karte (Ausnahmen, siehe
unten).

Fur die RTC6 PCl-Express-Karte wird ein eigenes Soft-
warepaket (Treiber, DLL, Importdeklarationen, etc.)
und Befehlssatz geliefert.

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
Doc. Rev. 1.1.3d
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1.3.2 Systemanforderungen

Hardware

Die RTC6 PCl-Express-Karte kann in jeden Windows-
PC mit PCI-Express-Bus und mindestens einem freien
PCl-Express-Steckplatz installiert werden.

Die Abmessungen der RTC6 PCI-Express-Karte zeigt
Abbildung 1.

RTC6 PCl-Express-Karten, die Master/Slave-synchroni-
siert werden sollen, mussen in benachbarte PCI-
Express-Steckplatze gesteckt werden.

Software

Fur die RTC6 PCI-Express-Karte miissen RTC6-Treiber
und RTC6-DLL-Dateien verwendet werden. Zu den
unterstitzten Betriebssystemen siehe Kapitel 1.12
"Technische Spezifikationen der RTC6 PCI-Express-
Karte”, Seite 62.

®

* Die RTC6 PCl-Express-Karte unterstutzt keine
Energiesparmodi, in denen die Versorgungs-
spannungen des PCl-Express-Bus abgeschaltet
werden. Entsprechende Standby- oder Sleep-
Modi des Betriebssystems sind zu deaktivieren.
Siehe hierzu auch Hinweis im RTC5-Handbuch,
Seite 26.

®

* Falls auf Ihrem PC bereits ein auf WDM-Techno-
logie basierender RTC3/4/5-Kartentreiber
— installiert ist oder
— installiert war und deinstalliert wurde oder
— Sie sich diesbezuglich nicht sicher sind:

(1) Installieren Sie zuerst den RTC6-
Kartentreiber.

(2) Fihren Sie ScanlabClassChecker.cmd als
Administrator aus (im mitgelieferten
Softwarepaket enthalten; siehe dort auch
Hintergrundinformationen in
ReadMe_ScanlabClassChecker.pdf).

D.h. Schritt 2 kann auf neuen PCs, auf
denen noch nie ein RTC-Kartentreiber
installiert war, auch ausgelassen werden.

Vorsicht!

Vorsicht!
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1.3.3 Optionale Funktionalitaten

Die RTC6 PCl-Express-Karte kann mit den gleichen
Funktionalitaten ausgestattet werden wie die RTC5
PCl-Express-Karte, sieche RTC5-Handbuch, Kapitel 2.3
"QOptionale Funktionalitdten”, Seite 27.

Welche Optionen tatsachlich auf einer Karte freige-
schaltet sind, kann mit get_rtc_version abgefragt
werden.

Nur fir RTC6-Karten sind zusatzlich erhaltlich:

* Option “SCANa" — Ansteuerung von Systemen
mit SCANahead-Technologie
Wenn die Option “SCANa" freigeschaltet ist,
kénnen auch Scan-Systeme, die mit SCANahead-
Technologie ausgestattet sind") (excelliSCAN-
Baureihe), angesteuert werden. Weitere Informa-
tionen finden Sie im Handbuch “excelliSCAN-
Scan-Kdpfe — Funktionsprinzip der SCANahead-
Regelung und Ansteuerung mit RTC6-Karten”.

Die entsprechenden Befehle sind ansonsten nicht
oder nur eingeschrankt nutzbar.

« Option “UFPM"(?) — Pixelausgabemodi mit
Pixelfrequenzen tber 800 kHz
Wenn die Option “UFPM” freigeschaltet ist,
kénnen in verschiedenen Pixelausgabemodi auch
Pixelfrequenzen von > 800 kHz...3,2 MHz
erreicht werden, siehe auch set_pixel_line.

* Option “syncA"(3) - Unterstitzung der
syncAXIS control-Software
RTC6-Karten mit der freigeschalteten Option
“syncA” ermdglichen die Nutzung der
SCANLAB syncAXIS control-Software (Karte und
Software sind im SCANLAB-Lieferumfang fiir
XL SCAN-Systeme enthalten).

1.3.4 Kennzeichnung

Die Seriennummer der RTC6 PCl-Express-Karte finden
Sie auf einem Aufkleber auf der Karte.

Die Artikelnummer und die Konfiguration der Karte
werden auf dem jeweiligen Lieferschein aufgefihrt.

(1) Diese kénnen nicht wie herkdmmliche Scan-Képfe
betrieben werden und bendétigen zur Ansteuerung
zwingend RTC6-Karten mit SCANa-Option.

(2) Ultra Fast Pixel Mode.
(3) syncAXIS control.

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
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1.3.5 Typenbezeichnung

Aus der Artikelnummer einer RTC6 PCI-Express-Karte
ergibt sich, in welcher Konfiguration die Karte ausge-
liefert wird. Die jeweilige Jumperkonfiguration wird
zusatzlich durch eine dreiziffrige Typenbezeichung
dargestellt. Die Typenbezeichnung istidentisch zu der
RTC5 PCl-Express-Karte, siehe RTC5-

Handbuch, Kapitel 16.1.5 “Typenbezeichnung”,
Seite 673.

1.3.6 Auspackanleitung und typi-
scher Lieferumfang

» Nehmen Sie die RTC6 PCI-Express-Karte vorsichtig
aus der Verpackung.

» Bewahren Sie sowohl die Umverpackung als auch
den antistatischen Beutel, in dem die RTC6 PCI-
Express-Karte ausgeliefert wird, auf, damit die
Karte im Fall einer Reparatur wieder optimal
verpackt an SCANLAB geschickt werden kann.

» Entnehmen Sie auch alle weiteren Artikel aus der
Verpackung. Uberpriifen Sie anhand des Liefer-
scheins die Vollstandigkeit der Lieferung.

Der Lieferumfang besteht typischerweise aus
einer RTC6 PCl-Express-Karte und einer Daten-CD
(mit der zugehdrigen Software (s.u.) und diesem
Manual). Unter Umstanden sind aber auch
Zusatzkomponenten wie Datenkabel oder
Konverter enthalten, siehe RTC5-

Handbuch, Kapitel 16.1.7 “Optionale Zusatzkom-
ponenten”, Seite 673.

1.3.7 Mitgelieferte Software

Das mitgelieferte RTC6-Software-Paket enthélt u.a.
RTC6-Kartentreiber® fir die (32 Bit oder 64 Bit)
Microsoft-Betriebssysteme Windows 10, 8, 7,
Korrektur-, DLL- und Programm-Dateien, sowie
Utility-Dateien fur mehrere Programmiersprachen.

Beachten Sie den Sicherheitshinweis zu alten RTC-
Kartentreibern in Kapitel 1.3.2 “Systemanforde-
rungen”, Seite 8.

(4) Der RTC6-Kartentreiber wird nur fur RTC6 PCl-Express-
Karten bendtigt. Fiir RTC6 Ethernet-Karten wird er
nicht benétigt.
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1.3.8 Zubehor fir die RTC6 PCI-
Express-Karte

Zusatzlich zur RTC6 PCl-Express-Karte und zum zuge-
hérigen Software-Paket sind bei SCANLAB — wie fur
die RTC5 PCl-Karte und RTC5 PCl-Express-Karte — die
folgenden Komponenten erhéltlich (in Kombination
mit der RTC6 PCl-Express-Karte sollten nur Hardware-
erweiterungen von SCANLAB verwendet werden):

* XY2-100-Konverter,
siehe RTC5-Handbuch, Seite 29

* Laseradapter,
siehe RTC5-Handbuch, Seite 29

Weiteres erhéltliches Zubehor ist:

¢ Datenkabel,
siehe RTC5-Handbuch, Seite 29

* Slotblech mit einer 9-poligen Sub-D-Buchse fir
die “2. SCANHEAD" Stiftleiste,
siehe RTC5-Handbuch, Seite 43

* Slotblech mit einer 15-poligen Sub-D-Buchse fir
die "MARKING ON THE FLY" Stiftleiste,
siehe RTC5-Handbuch, Seite 53

Hinweise

* Zur UFPM-Erweiterungskarte fiir die RTC6 PCI-
Express-Karte“) siehe Kapitel 3 “Anhang B: Die
UFPM-Erweiterungskarte”, Seite 124.

* Die folgenden Komponenten kénnen nicht mit
RTC6 PCI-Express-Karten verwendet werden:
— EXT1 Erweiterungskarte fiir die RTC5,
#1238041@

— ADC-Aufsteckplatine,
#121126

— Erweiterungskarte
RTC5 varioSCAN 40 FLEX Extension,
#128683

— RTC Step Motor Extension-Karte,
#112097

— 1/O-Erweiterungskarte fur RTC3 und RTC4,
#108285, #121721

¥

~

Voraussetzung fiir Benutzer mit ANALOG angesteu-
erten Lasern, die Pixelfrequenzen > 100 kHz erzielen
mochten, siehe set_pixel_line.

(2) Far RTC5 entwickelt. Kann aus mechanischen Grinden
nicht mit der RTC6 PCl-Express-Karte verwendet
werden (Kihlkorper verhindert, dass diese EXT1 Erwei-
terungskarte vollstandig eingesteckt werden kann).

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
Doc. Rev. 1.1.3d
1 Die RTC6 PCI-Express-Karte

1.3.9 Erganzende Software

Zur individuellen Anpassung von RTC-Korrektur-
dateien entsprechend der Daten eigener Testmes-
sungen ist bei SCANLAB Software mit zugehérigem
Handbuch aus der correXion-Reihe erhéltlich, siehe
RTC5-Handbuch, Seite 137.

10



1.4 Layout

SCANLAB

IIINOVEIOIS 7O 177CUSTI Y

und Schnittstellen

1.4.1 Layout - Oberseite

i 160 mm ‘
:1?:111 MARKING ON THE FLY EXTENSION 1 EXTENSION 2
| o EGrr] [EEmmreamnnnt] o EEmGrn]
. % - @
1 SCANLAB
; vi.2 Slave
d 2SCANHEAD | 5|
1 i ~ S E
| B EonEE
8 ”j STEPPER MOTOR =
- T IASER = =
o RS232
@ MCBSP/ANALOG
! @)
7; SCANHEAD ’—Lﬂ\@
Legende
1.SCANHEAD *......... 9-polige Sub-D-Buchse, weiblich. Priméarer Scan-Kopf-Anschluss.
Pinbelegung siehe RTC5-Handbuch, Seite 42.
2.LASER . ............. 15-polige Sub-D-Buchse, weiblich. Laseranschluss, inkl. digitaler und analoger Ausgéange.

9.RS232 ..............

120

Pinbelegung siehe RTC5-Handbuch, Seite 47.

16-polige Stiftleiste. Mit Encoder-Eingangen fir “Processing on the fly”-Anwendungen.
Immer bestuckt, aber aktivierte Signale sind eine zukaufbare Option.

Pinbelegung siehe RTC5-Handbuch, Seite 53.

40-polige Stiftleiste. Mit einem 16 Bit-Digital-Eingang und einem 16 Bit-Digital-Ausgang.
Pinbelegung siehe RTC5-Handbuch, Seite 51.

26-polige Stiftleiste. Mit einem 8-Bit-Digital-Ausgang, z.B. fir eine alternative Laseransteu-
erung. Pinbelegung siehe RTC5-Handbuch, Seite 52.

6-polige Stiftleiste.

Details siehe RTC5-Handbuch, Seite 41.

10-polige Stiftleiste. Anschluss fiir einen zweiten Scan-Kopf. Immer bestlickt, aber aktivierte
Signale sind eine zukaufbare Option. Pinbelegung siehe RTC5-Handbuch, Seite 43.
10-polige Stiftleiste. Zur Ansteuerung von bis zu zwei Schrittmotoren.

Pinbelegung siehe RTC5-Handbuch, Seite 58.

10-polige Stiftleiste. Zur Ansteuerung eines externen Gerats tGber RS-232-Schnittstelle.
Pinbelegung siehe RTC5-Handbuch, Seite 54.

10-polige Stiftleiste. Serielle Erweiterungsschnittstelle.

Pinbelegung siehe Seite 14.

Schnittstelle zum PC, siehe Seite 12.

Seriennummernaufkleber.

RTC6 PCl-Express-Karte: Oberseite.

RTC6 PCl-Express-Kart:
Doc. Rev. 1.1.3d

e und RTC6 Ethernet-Karte

1 Die RTC6 PCI-Express-Karte
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1.4.2 Layout - Unterseite

o0
Master @ @
o
o

Legende
1.Master. ............. 6-polige Stiftleiste. Zum Verbinden mit einer anderen RTC6 PCl-Express-Karte zwecks Takt-

synchronisierung. Details sieche RTC5-Handbuch, Seite 41.
2. Lotjumperfeld A. . ... .. Zum Konfigurieren des Pegels der Ausgangssignale an der EXTENSION 1-Stiftleiste.

Details siehe RTC5-Handbuch, Seite 51.
3. LotjumperfeldB. . .. ... Zum Konfigurieren des Signals an EXTENSION 2-Stiftleiste Pin (17).

Details (analog zu JP2...JP8 der RTC5) siehe RTC5-Handbuch, Seite 52.
4. Lotjumperfeld C. ... ... Zum Konfigurieren des Signals an EXTENSION 2-Stiftleiste Pin (15).

Details (analog zu JP2...JP8 der RTC5) siehe RTC5-Handbuch, Seite 52.

RTC6 PCl-Express-Karte: Unterseite.

1.4.3 Schnittstelle zum PC

Schnittstelle zum PC ist der PCle-x-1-Stecker.

Die RTC6 PCl-Express-Karte kann in jeden Windows-
PC mit PCI-Express-Bus und mindestens einem freien
PCl-Express-Steckplatz installiert werden.

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
Doc. Rev. 1.1.3d
1 Die RTC6 PCI-Express-Karte
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1.4.4 Master/Slave-Taktsynchronisie-
rung: Master-Stiftleiste, Slave-
Stiftleiste

Sowohl die Slave-Stiftleiste als auch die Master-Stift-
leiste ist 6-polig, sieche Abbildung 3. Die Slave-Stift-
leiste befindet sich auf der Oberseite der RTC6 PCI-
Express-Karte, sieche Abbildung 1, die Master-Stift-
leiste auf der Unterseite, siehe Abbildung 2(V).

\'
Slave
(auf Karten- I(\/Ia:tlgr
oberseite = auf Karten-
Seite mit unterseite)

Kuhlkorper)

N—-m = m = m m

Hersteller: ERNI.
Artikelnummer: 214013 (2x).

Zweck der beiden Stiftleisten ist, eine Taktsynchroni-
sierung mehrerer RTC6 PCl-Express-Karten zu ermég-
lichen.

Slave-Stiftleiste und Master-Stiftleiste.
Das RastermaB der Pins ist 1,27 mm.

Wenn mehrere RTC6 PCI-Express-Karten mit
synchroner Taktung in einem PC betrieben werden
sollen, dann mussen die RTC6 PCl-Express-Karten
zunachst paarweise Uber die Master- und Slave-Stift-
leisten miteinander verbunden werden. Verbinden
Sie jeweils die Master-Stiftleiste einer Karte mit der
Slave-Stiftleiste einer anderen Karte mit einem geeig-
neten Kabel. Dazu ist ein 50 mm langes Verbindungs-
kabel (#117241) bei SCANLAB erhéltlich. Benutzer,
die ein passendes Kabel selber konfektionieren
wollen, finden die notwendigen Angaben in
Abbildung 4.

Miteinander verbundene RTC6 PCl-Express-Karten
mussen in benachbarte PCle-Steckplatze gesteckt
sein.

Siehe auch Kapitel 1.9 "Master/Slave-Betrieb”,
Seite 52.

(1) Ist bei RTC6 Ethernet-Karten umgekehrt.

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
Doc. Rev. 1.1.3d
1 Die RTC6 PCI-Express-Karte

Pin Kabelader Pin
(01) I 1 0 (06)
(02) I 2 I (05)
(03) I 3 I (04)
(04) I 4 I (03)
(05) 0 5 0 (02)
(06) E [ 6 0 5 (01)

MiniBridge 1,27 mm Steckverbinder, weiblich (2x),

Flachbandkabel 6 x AWG26/7

Kabel zum Verbinden von Master-Stiftleiste und Slave-
Stiftleiste: Anforderungen.

13
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1.4.5 McBSP/ANALOG-Stiftleiste

Die McBSP/ANALOG-Stiftleiste (bei RTC5-Karten mit
“SPI/12C" Stiftleiste bezeichnet) stellt zwei Analog-
Eingdnge sowie eine McBSP-Schnittstelle (Multi-
channel Buffered Serial Port) bereit.

Der Datentlibertragungsstandard mittels Software-
befehl von McBSP auf SPI (Serial Peripheral Interface)
kann bei RTC6-Karten nicht umgestellt werden.

Die Pinbelegung zeigt Abbildung 5.

ANALOG INO (01) | | 'w  =? | [(02) ANALOG IN1
CLKX0 (03) |/ = = | [(04) CLKRO
McBSP | FSX0(05)| = = |{(06)FSRO |- McBSP
DX0(07)[] = = | |(08)DRO
GND(09)| | = = | |(10)33V

McBSP/ANALOG-Stiftleiste: Pinbelegung. Das Rastermal3
der Pins ist 2,54 mm.

Funktion als McBSP-Schnittstelle
(Werksvoreinstellung)

Die McBSP-Schnittstelle samt zugehériger Befehle
funktionieren identisch zur RTC5 PCl-Karte und RTC5
PCl-Express-Karte, siehe RTC5-

Handbuch, Kapitel 4.4.6 "“SPI / 12C-Stiftleiste”,

Seite 54.

Funktion als SPI-Schnittstelle
(Benutzereinstellung)

Die SPI-Schnittstelle steht bei RTC6-Karten nicht zur
Verfligung.

Analog-Eingange

Genauso wie die RTC5 PCI-Express-Karte, stellt die
RTC6 PCI-Express-Karte zwei 10 V-Analog-Eingénge
(ANALOG INO und ANALOG IN1) bereit.

Zur Verwendung und zu den Spezifikationen der
beiden Analog-Eingédnge: siehe RTC5-

Handbuch, Kapitel 4.4.8 "Analog-Eingdnge (Sonder-
zubehor)”, Seite 59.

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
Doc. Rev. 1.1.3d
1 Die RTC6 PCI-Express-Karte

Hinweise

* Die ADC-Aufsteckplatine (#121126, optionales
Zubehor fur die RTC5 PCl-Karte) ist mit der RTC6
PCI-Express-Karte
nicht verwendbar.

14
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1.5 Installation und Inbetrieb-
nahme

Die Installation und Inbetriebnahme der RTC6 PCI-
Express-Karte und der zugehdrigen Software erfolgt
analog zu RTC5-Karten, siehe RTC5-

Handbuch, Kapitel 5 “Installation und Inbetrieb-
nahme”, Seite 60.

® Vorsicht!

* Die RTC6 PCl-Express-Karte unterstltzt keine
Energiesparmodi, in denen die Versorgungs-
spannungen des PCl-Express-Bus abgeschaltet
werden. Entsprechende Standby- oder Sleep-
Modi des Betriebssystems sind zu deaktivieren.
Deaktivieren Sie insbesondere den Windows-
Sleep-Modus (dieser ist bei einigen Windows-
Betriebssystemen standardmaBig voreinge-
stellt). Siehe hierzu auch Hinweis im RTC5-
Handbuch, Seite 26.

® Vorsicht!

* Falls auf Ihrem PC bereits ein auf WDM-Techno-
logie basierender RTC3/4/5-Kartentreiber
— installiert ist oder
— installiert war und deinstalliert wurde oder
— Sie sich diesbezuiglich nicht sicher sind:

(1) Installieren Sie zuerst den RTC6-
Kartentreiber.

(2) Fihren Sie ScanlabClassChecker.cmd als
Administrator aus (im mitgelieferten
Softwarepaket enthalten; siehe dort auch
Hintergrundinformationen in
ReadMe_ScanlabClassChecker .pdf).

D.h. Schritt 2 kann auf neuen PCs, auf
denen noch nie ein RTC-Kartentreiber
installiert war, auch ausgelassen werden.

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
Doc. Rev. 1.1.3d
1 Die RTC6 PCI-Express-Karte
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1.6 Uber die RTC6-Karte und
Hinweise an RTC5-Kartenbe-
nutzer

Mit der RTC6-Karte kénnen Scan-Képfe mit
SL2-100-Interface und auch Scan-Képfe mit XY2-100-
Interface (zusammen mit dem XY-Konverter) ange-
steuert werden. Nutzer solcher Scan-Képfe sollten
das RTC5-Handbuch und dieses Handbuch lesen.

Nutzer des excelliSCAN-Scan-Kopfs missen
zusétzlich das Handbuch "excelliSCAN-Scan-Kopfe —
Funktionsprinzip der SCANahead-Regelung und
Ansteuerung mit RTC6-Karten” durchlesen.

Es folgt eine Ubersicht Gber die wichtigsten Ande-
rungen, die bei der RTC6-Karte im Vergleich zur RTC5-
Karte eingeflhrt werden.

Unter anderem wird im Folgenden eine mogliche
Vorgehensweise zum Uberarbeiten von RTC5-
Programmcode fir die Verwendung mit RTC6-Karten
beschrieben.

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
Doc. Rev. 1.1.3d
1 Die RTC6 PCI-Express-Karte

1.6.1 RTC6-Karten und RTC5-Karten
im Vergleich - Neuerungen
und Anderungen

Die RTC6-Karte hat im Vergleich zur RTC5-Kartenfa-
milie neuere, leistungsstarkere Hardware-Kompo-
nenten. Das betrifft den Digitalen Signal Prozessor
(DSP), das FPGA (Field Programable Gate Array) und
den Hauptspeicher.

Far Umsteiger von RTC5-Karten auf die RTC6-Karte
(betrifft sowohl Betreiber von NICHT-excelliSCAN
Scan-Kopfen und auch von excelliSCAN-Scan-Koépfen)
bedeutet das im Detail:

* Fir bestehende Anwenderprogramme sind nur
wenige Anpassungen erforderlich, siehe
Kapitel 1.7.2 "RTC5-Quellcode fir die RTC6
anpassen”, Seite 21.

* Kurze Vektoren(" fiihrt die RTC6 schneller aus als
RTC5-Karten (siehe set_dsp_mode) .

* Der RTC6-Listenspeicher ist 8 x groBer als der der
RTC5. Er umfasst insgesamt 8.388.608 (= 223)
Listenplatze. Liste 1 und Liste 2 werden mit je
4.194.304 (= 222) Listenplatzen initialisiert
(RTC5: 4.000 und 4.000).

* Der Pixelausgabe-Modus ist mit RTC6-Software-
Paket V1.3 erheblich erweitert, siehe
set_pixel_line. RTC6-Karten ohne Option “UFPM"
kénnen damit out-of-the-box Pixelfrequenzen
von 800 kHz erzielen (RTC5-Karten: 308 kHz),
RTC6-Karten, auf denen die Option “UFPM"”
freigeschaltet ist, sogar bis zu 3,2 MHz.
AuBerdem ist es mit set_pixel_line nun moglich,
die Laserleistungs-Steuerwerte digital auszu-
geben (bei RTC5-Karten mit Standard-Firmware:
nicht moglich). Das erfolgt an der EXTENSION 2-
Stiftleiste (=EXT. 2-Stiftleiste der RTC6 Ethernet-
Karte).

* Erweiterte Messwert-Aufzeichnung mit der RTC6:
4 Aufzeichnungskanale fir je 8.388.608 Daten-
werte (siehe set_trigger4).

(1) “Strichlinien”
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* Acht 3D-Korrekturtabellen kénnen auf der RTC6-
Karte gleichzeitig mit vier Aufzeichnungskanalen
(siehe set_trigger, set_trigger4) und dem
kompletten Listenspeicher verwendet werden
(RTC5: Acht 3D-Korrekturtabellen, die aber nicht
gleichzeitig mit vier Aufzeichnungskanalen und
dem kompletten Listenspeicher verwendet
werden kénnen). Mit
number_of_correction_tables kann eine benut-
zerseitige Begrenzung auf weniger als 8 Korrek-
turtabellen zur Prifung auf fehlerhafte
Benutzereingaben eingestellt werden.

* Das virtuelle Bildfeld der RTC6 ist (ab DLL 609,
OUT 609) 32 x groBer als das der RTC5. Es betragt
nun +28 Bit=29 Bit (RTC5: £23 Bit=24 Bit).
Damit sind fur “Processing on the fly” nun X- und
Y-Koordinatenwerte von
—-268.435.456...4268.435.455 moglich
(RTC5: -8.388.608...+8.388.607).

Fur die Koordinatentransformationen im virtu-
ellen Bildfeld gilt:

set_offset_xyz( HeadNo = 4, X, Y, Z)
Wertebereich fir X,Y +28 Bit, fir Z £19 Bit
set_matrix( HeadNo = 4, M11, M12, M21, M22 ):
Wertebereich fur M11, M12, M21, M22 +2.0

* Die RTC6-Karte verwendet intern flr 3D-Anwen-
dungen bei Defocus-Werten und Z-Koordinaten
jetzt ebenso wie fur X- und Y-Werte 20-Bit
(RTC5: 16-Bit). Bezlglich der Abwartskompatibi-
litdt zur RTC5-Karte siehe Schritt (3), Seite 22).

* Fir 3D-Systeme mit i.d.R. unterschiedlichem
Schleppverzugsverhalten von XY-Achsen und
Z-Achse kann eine entsprechende Schleppver-
zugskompensation eingestellt werden, siehe
set_timelag_compensation.

* Die Ausgabe-Synchronisation der RTC5 wird bei
der RTC6 durch eine Zyklus-Synchronisation
ersetzt, siehe folgender Abschnitt.

* Die Laser-Delays (Parameter LaserOnDelay und
LaserOffDelay von set_laser_delays) sowie
LaserOnShift bei Sky-Writing-Befehlen haben bei
der RTC6 eine feinere Auflosung von 1/64 us
(RTC5: 0,5 us).

Bezlglich der Abwartskompatibilitat zur RTC5-
Karte siehe Schritt (3), Seite 22.

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
Doc. Rev. 1.1.3d
1 Die RTC6 PCI-Express-Karte

* Der Parameter Timelag von
set_sky_writing_para wird zwar im 64-Bit IEEE
Gleitkommaformat (“double”) angegeben
(1,0 = 1 us), wird aber jetzt auf der RTC6
tatsachlich mit 1/64 us ausgefihrt.
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Synchronisierung von RTC6-Zyklus und
externem Taktsignal

Die Laserpulssignale eines freilaufenden Lasers und
die Lasersteuerung der RTC6-Karte kdnnen synchroni-
siert werden. Dazu stellt die RTC6-Karte die Funktio-
nalitat bereit, den RTC6-internen 10 us-Takt und ein
externes Taktsignal zu synchronisieren.

Die RTC6-Karte akzeptiert (im Gegensatz zu RTC5-
Karten) dabei das externe Taktsignal (z.B. Laserpuls-
signal) als Master-Clock. Es muss am Digital-Eingang
DIGITAL IN1 der LASER-Buchse eingespeist werden.

Die Synchronisierung von RTC6-Karte und externem
Takt wird mit set_laser_control tiber das Bit#6 ein-
und ausgeschaltet.

Zusatzlich kann mit set_laser_control Gber das Bit#5
gewahlt werden, ob auf die fallende oder die stei-
gende Flanke des externen Taktes synchronisiert
werden soll.

Bei aktivierter Synchronisierung werden der interne
10 us-Takt der RTC6-Karte und der externe Takt an
DIGITAL IN1 der LASER-Buchse synchronisiert.
Deshalb wirkt sich die Synchronisierung auf die
gesamte Listenausfihrung aus. Alle Markierbefehle
(Mark, Arc und Ellipse) werden automatisch synchron
ausgefihrt. Nichtbindige Linienanfange kommen
dadurch nicht mehr vor, siehe Abbildung 6.

10 ps-Takt der RTC6 und Laserpulssignale eines
freilaufenden Lasers sind nicht synchronisiert:

N1

Linienanfange
sind nicht blindig

10 ps-Takt der RTC6 und Laserpulssignale eines
freilaufenden Lasers sind synchronisiert:

N1

Linienanfange
sind bundig

Freilaufender Laser und RTC6 - Beispiel fir markierte Linien.

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
Doc. Rev. 1.1.3d
1 Die RTC6 PCI-Express-Karte

Hinweise giltig fiir Version >RBF 603

* Die Frequenz der Master-Clock muss ein ganzzah-
liges Vielfaches von 100 kHz sein. Minimal
zulassig sind 100 kHz. Die maximal zulassige
Abweichung der externen Frequenz gegeniiber
einem ganzzahligen Vielfachen von 100 kHz
betragt hierbei 15,625 ns pro 10 us.

* Bei dem eingespeisten Taktsignal muss es sich um
ein TTL-Signal handeln. Die minimale Pulslange
oder Pulspause des Taktsignals sollte 80 ns
betragen. Siehe hierzu auch die Informationen im
RTC5-Handbuch, Kapitel 4.4.1 "Laseranschluss-
Buchse”, Abschnitt "Digitaler Eingang und
Ausgang”, Seite 48.

* Liegt bei aktivierter Synchronisierung kein
glltiges Taktsignal an DIGITAL IN1 der LASER-
Buchse an, erfolgt keine Synchronisierung. Die
RTC6-Karte verwendet in diesem Fall ihren
internen 10 us Takt.

* Wird die Synchronisierung tiber den Befehl
set_laser_control durch Setzen von Bit#6
aktiviert, erfolgt die Synchronisierung der RTC6-
Karte schleichend auf den externen Takt
(abhangig von der jeweiligen Phasenlage
innerhalb von hochstens 1,2 ms).
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Benutzer, die mit der RTC6-Karte excelliSCAN-
Scan-Képfe ansteuern, profitieren von deren Allein-
stellungsmerkmalen:

* Nur die RTC6-Karte ermdglicht die Nutzung der
SCANahead-Technologie, z.B. bei Scan-Képfen
der excelliSCAN-Baureihe.

Mit der RTC5 kénnen keine excelliSCAN-
Scan-Képfe angesteuert werden!

* Wird die RTC6-Karte mittels
set_scanahead_params fir die Benutzung mit
einem excelliSCAN-Scan-Kopf konfiguriert, dann
wird bei der Lasersteuerung automatisch die
PreviewTime der SCANahead-Regelungstechnik
(d.h. die Durchlaufzeit fur die Berechnung und
Ausfuhrung der Scanner-Trajektorie) beriick-
sichtigt. Dynamik und Genauigkeitsvorteile
werden so optimal genutzt.

* Mit dem RTC6-Befehl
activate_scanahead_autodelays kann der
excelliSCAN einfach und schnell zum Einsatz
gebracht werden. Weder Laser-Delays noch
Scanner-Delays mussen selbst ermittelt oder
gesetzt werden.

» Aktuell (DLL 603) gibt es fiir excelliSCAN-
Scan-Koépfe folgende Einschrankungen:
— Siehe RTC6_Release_Notes_<Datum>.pdf im
mitgelieferten Softwarepaket.

* Zu weiteren Details siehe eigenstandiges
Handbuch "excelliSCAN-Scan-Képfe — Funktions-
prinzip der SCANahead-Regelung und Ansteu-
erung mit RTC6-Karten”. Dort finden Sie auch die
Beschreibungen der excelliSCAN-spezifischen
Befehle des RTC6-Befehlssatzes.

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
Doc. Rev. 1.1.3d
1 Die RTC6 PCI-Express-Karte
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1.6.2 RTC6-Karten und RTC5-Karten

im Vergleich — was bleibt
unverandert

Sowohl fir RTC5-Karten und RTC6-Karten gilt das
Folgende:

(M
2)

(3

Die gleichen zukaufbaren Optionen sind lieferbar.

Das sind im Einzelnen:

— Option “Processing on the fly” (aktuell mit
DLL 603 bei RTC6-Karten nur fur Scan-Képfe
ohne SCANahead-Technologie nutzbar).

— Option 3D (zur Steuerung eines 3-Achsen-Scan-
Systems).

— Option SSHC (zur Steuerung eines zweiten
Scan-Kopfs).

— Option pc/pcM (RTC6-Karten: aktuell noch
nicht lieferbar).

Alle neueren'? Windows-Versionen werden
unterstitzt: 32-Bit Treiber und 64-Bit Treiber fur
Windows 10, 8, 7 werden mitgeliefert.

Die kartenspezifischen DLI-Dateien zur
Entwicklung von 32-Bit- und 64-Bit-Anwen-
dungen werden mitgeliefert.

In einem PC sind bis zu 255 RTC6 PCI-Express-
Karten m(")glich(3).

Die elektrischen Anschlisse und Jumper
(technische Spezifikationen) sind gleich.

Die Steuerung von Laser und Peripherie verhalt
sich identisch zur RTC5-Karte, wenn kein
excelliSCAN verwendet wird.

Die Synchronisation der Steuerung von Scan-Kopf
und Laser erfolgt bei der RTC6 und der RTC5
gleich (das ist in Kap 7.2 beschrieben; mit
Ausnahme der automatischen Delay-Anpassung,
die bei der RTC6 im DSP-Modus 3 entfallt. Aus
Kompatibilitat zur RTC5 wird sie im DSP-Modus 2
wie bei der RTC5 beschrieben ausgefiihrt).

Die Scan-Kopf-Schnittstelle ist gleich
(SL2-100-Protokoll, 10 us Ubertragungstakt).

Optokoppler.

Ab RTC6-Software-Paket V1.3: Vista und XP werden
nicht mehr unterstatzt.

Bedingt durch die Kapazitat der
RTC6-Kartenverwaltung. Diese kann 255 [RTC6 PCI-
Express-Karten + RTC6 Ethernet-Karten] verwalten,
siehe Kapitel 2.5.3 “Uber die RTC6-Kartenverwaltung”,
Seite 89.
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Die Steuerung von Scan-Systemen erfolgt
gleich®.

Die Lasersteuersignale sind gleich.
Das Laser-Markieren erfolgt gleich.

Das Verkabelungprinzip ist gleich®.

* Sonstiges

4)
(5)

— RTC5 und RTC6 kénnen nicht gemeinsam als
Master/Slave betrieben werden!

Der “optionale XY2-100-Konverter” kann bei beiden
Karten verwendet werden.

Beziiglich einer korrekten Verkabelung mit den System-
komponenten mussen beim Wechsel von der RTC5 auf
RTC6 keine Hardware-Anderungen berticksichtigt
werden, siehe RTC5-Handbuch, Kapitel 2.7.1 "Hard-
ware-Anderungen”, Seite 31.

Dieses Kapitel gilt also fiir die RTC6-Karte auch bzw.
analog, siehe dort Abschnitte Steuerung von Scan-
Systemen, Lasersteuerung, EXTENSION 1-Stiftleiste,
FXTEI)\ISION 2-Stiftleiste, MARKING ON THE FLY-Stift-
eiste).
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1.6.3 Einschrankungen bei RTC6-
Karten

Verfugbarkeit technischer Varianten

RTC6-Karten sind als RTC6 PCl-Express-Karten und
RTC6 Ethernet-Karten'" lieferbar.

RTC5-Karten sind als PCl-, PCle-, PC/104-Plus- und
PCle/104-Versionen erhéltlich, RTC4-Karten als PCle-
und Ethernet-Versionen.

Schnittstellen zur Peripherie

Die ADC-Aufsteckplatine (#121126, optionales
Zubehor fur die RTC5 PCl-Karte) ist mit der RTC6 PCI-
Express-Karte nicht verwendbar.

Stattdessen stellt die RTC6 PCl-Express-Karte an der
“McBSP/ANALOG"” Stiftleiste — wie die RTC5-PCI-
Express-Karte an der “SPI /12C" Stiftleiste — die zwei
10 V-Analog-Eingédnge ANALOG INO und

ANALOG IN1 bereit, siehe auch Kapitel 1.4.5
"McBSP/ANALOG-Stiftleiste”, Seite 14.

Funktionalitat

Bei der RTC6 PCl-Express-Karte kann die
McBSP/ANALOG Stiftleiste — im Gegensatz zur "SPI /
12C" Stiftleiste der RTC5-Karten — nicht im SPI-Modus
betrieben werden, siehe auch Kapitel 1.4.5
"McBSP/ANALOG-Stiftleiste”, Seite 14.

Weitere vorlaufige Einschrankungen sind in
RTC6_Release_Notes_<Datum>.pdf
im mitgelieferten RTC6-Software-Paket genannt.

(1) Standalone-Funktionalitat ist in Entwicklung.
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1.7 Quellcode fiir RTC6-Anwen-
derprogramme

1.7.1 RTC6-Quellcode neu erstellen

Die Neuerstellung von Quellcode fir RTC6-
Programme erfolgt wie im RTC5-Handbuch

Kapitel 6.2 “Initialisierung und Programmstart”,
Seite 66 beschrieben, aber es ist Kapitel 1.7.2 "RTC5-
Quellcode fur die RTC6 anpassen”, Seite 21 dieses
Dokuments zu beachten.

1.7.2 RTC5-Quellcode fiir die RTC6
anpassen

Anwenderprogramme, die fur die RTC5 (also zur
Ansteuerung von NICHT-excelliSCAN-Scan-Képfen)
geschrieben wurden, kdnnen fir die RTC6 nur dann
verwendet werden, wenn der Programmcode Gberar-
beitet wird und einige Voraussetzungen erfullt sind,
wie im Folgenden beschrieben.

Dies gilt auch dann, wenn der eigentliche Ablauf des
Programms unverandert bleibt und keine der neuen
Funktionalitaten der RTC6 in Anspruch genommen
werden soll.

Zur Ansteuerung eines excelliSCAN-Scan-Kopfs
mussen zusatzliche Schritte beachtet werden, siehe
Handbuch "excelliSCAN-Scan-Képfe — Funktions-
prinzip der SCANahead-Regelung und Ansteuerung
mit RTC6-Karten”.

Zwingend erforderliche Schritte

(1) Stellen Sie sicher, dass folgende Voraussetzungen
erfillt sind:

— RTC6-Karte ist eingebaut.

— Der RTC6-Treiber flr das Betriebssystem ist
installiert.

— Die folgenden Dateien sind im Anwendungs-
Software-Verzeichnis vorhanden:
RTC6DLL.d11 oder RTC6DLLx64.d11,

RTC60UT . out (DSP-Programmdatei fir RTC6 PCI-
Express-Karten),

RTC6ETH. out (DSP-Programmdatei fir

RTC6 Ethernet-Karten),

RTC6RBF . rbf (Firmwaredatei),

RTC6DAT.dat (bindre Hilfsdatei),

*.CT5 (Korrekturdatei/en).

21



SCANLAB

IIINOVEIOIS 7O 177CUSTI Y

Die Importdeklarationen wurden in die Soft-
ware importiert und es wird als Aufrufkonven-
tion std_call verwendet, siehe RTC5-
Handbuch, Kapitel 6.2 “Initialisierung und Pro-
grammestart”, Seite 66.

(2) Berticksichtigen Sie die Befehlsnamensanpas-
sungen des RTC6-Befehlssatzes.

Andern Sie nicht pauschal _rtc5_zu _rtc6_!
init_rtc5 dll zu init_rtc6_dll andern.
free rtc5 dll zu free rtc6_dll andern.
rtc5_count_cards zU rtc6_count_cards
andern.

Achtung: Andern Sie nicht pauschal
set_rtc5_mode zu set_rtc6_mode, siehe dazu
Schritt (3)).

(3) Der Kontrollbefehl set_rtc6_mode wird bei
Programmstart automatisch eingestellt. Damit
steht eine erweiterte Parameterauflésung fur

Z-

Koordinaten von 20 Bit (RTC5: 16 Bit) und

Laser-Delays von 1/64 us (RTC5: 1/2 us) zur Verfi-
gung.

Im Gegensatz dazu gewahrleistet der Kontrollbe-
fehl set_rtc5_mode die Abwartskompatibilitat
des Quellcodes" zur RTC5 (“RTC5-Kompatibili-
tadtsmodus”).

Laser-Delays:

Im RTC5-Kompatibilitdtsmodus werden die
Laser-Delays (Parameter LaserOnDelay und
LaserOffDelay des Befehls set_laser_delays)
automatisch mit 32 multipliziert. Das gilt auch
far den Parameter LaserOnShift von
set_sky_writing und set_sky_writing_para.
Z-Koordinaten (betrifft 3D-Anwendungen):

Im RTC5-Kompatibilitdtsmodus werden die
Z-Koordinaten und Defocus-Werte (z.B. Para-
meter shift von set_defocus) automatisch mit
16 multipliziert.

Flr weitere Anpassungen und Optimierungen an
lhrem Code, siehe folgendes Kapitel.

(1) Betrifft nicht die Befehlsnamen im Quellcode.

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
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Optionale Schritte und Hinweise zu weiteren
Anpassungen und Optimierungen

¢ Aus dem RTC6-Befehlssatz entfernte und nicht

mehr unterstiitzte Befehle missen aus dem
Programmcode entfernt oder ersetzt werden,
siehe Kapitel 1.8.3 "Nicht mehr vorhanden im
RTC6-Befehlssatz”, Seite 51.

Priifen Sie, ob die Anderungen an den Befehlen
far IThr Anwenderprogramm relevant sind, siehe
Kapitel 1.8.2 "Geandert im RTC6-Befehlssatz”,
Seite 33, und passen Ihren Code entsprechend
an.

Beachten Sie das andere Verhalten von
“load_program_file", Seite 37. Vorsicht: Der
Befehl halt jetzt ohne Warnung die Liste an.

— Hinweis zur erhéhten Parameterauflosung
Beachten Sie die erweiterte
Parameterauflésung von Z-Koordinaten, wenn
set_rtc6_mode verwendet wird. Siehe auch
Schritt (3), Seite 22.

— Hinweis zu verandertem Zeitverhalten
Durch den Wegfall der automatischen Delay-
Anpassung kann sich fur kurze Vektoren ein
verandertes Zeitverhalten ergeben.

Mit set_dsp_mode ( 2 ) kann das urspriingliche
Zeitverhalten der RTC5 wieder hergestellt
werden (siehe set_dsp_mode).
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1.8 RTC6-Befehlssatz

Grundsatzlich sind die Befehle des RTC6-Befehls-
satzes und RTC5-Befehlssatzes gleich. Auf die
wenigen Ausnahmen wird in den folgenden Kapiteln
eingegangen:

* Neue Befehle, siehe Kapitel 1.8.1 “Neu im RTC6-
Befehlssatz”, Seite 23

* Gednderte Befehle, siehe Kapitel 1.8.2 "Geandert
im RTC6-Befehlssatz”, Seite 33

* Entfernte Befehle, siehe Kapitel 1.8.3 “Nicht mehr
vorhanden im RTC6-Befehlssatz”, Seite 51

Die Angaben zu den Befehlen im RTC5-Handbuch,
Kapitel 10.2 "RTC5 Befehlssatz”, Seite 261, gelten
weiterhin, wenn nicht ausdricklich anders vermerkt.

Multi-Board-Befehle

Die meisten RTC6-Befehle werden — wie die RTC5-
Befehle — zusatzlich auch als Multi-Board-Befehl
bereitgestellt. Bei Befehlen, bei denen das nicht der
Fall ist, wird in der Befehlsbeschreibung explizit
darauf hingewiesen. Multi-Board-Befehlsnamen
beginnen mit dem Vorsatz n_.

Zur Verwendung von Multi-Board-Befehlen siehe
RTC5-Handbuch, Kapitel 6.6.1 “Multi-Board-
Programmierung”, Seite 92.
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1.8.1 Neu im RTC6-Befehlssatz

Im RTC6-Befehlssatz gibt es neue Befehle, die nur fiir
Scan-Kopfe mit SCANahead-Technologie und solche,
die far alle Scan-Kopftypen nutzbar sind.

Nur fur Scan-Kopfe mit SCANahead-
Technologie

Die folgenden Befehle sind nur fir Scan-Képfe mit
SCANahead-Technologie vorgesehen und daher im
Handbuch "excelliSCAN-Scan-Képfe — Funktions-
prinzip der SCANahead-Regelung und Ansteuerung
mit RTC6-Karten” beschrieben:

(n_) activate_scanahead_autodelays <" (1)
(n_) activate_scanahead_autodelays_list Yk (2
(n_) get_scanahead_params °"

(n_) set_scanahead_laser_shift <"

(n_) set_scanahead_laser_shift_list Uk

(n_) set_scanahead_line_params "

(n_) set_scanahead_line_params_list Uk

(n_) set_scanahead_params <"

Allgemein nutzbare RTC6-Befehle

free_rtc6_dIl O™ ... 24
(n_) get_bios_version ©" ... 24
init_rtc6_dIl ™ ..., 25
(n_) master_slave_config ©°" ..........ccccvvrrnnnn. 27
rtc6_count_cards ©" ..., 28
(n)) set_laser_power Yk ... 29
set_rtc6_mode ©" ..., 30
(n_) set_timelag_compensation ©" .............. 31
(n_) spot_distance UK e, 32
(n_) spot_distance_ctrl ©" ..o 32
(1) con Kontrollbefehl
(2) uk unverzogerter kurzer Listenbefehl
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Kontrollbefehl

free_rtc6_dll

Funktion Gibt alle von der RTC6-DLL fur ein Anwenderprogramm belegten Ressourcen frei.

Aufruf free _rtc6_dll()

Hinweise * Zu den von der DLL belegten Ressourcen zahlt vor allem der in der DLL belegte Speicher-
bereich fur die Kartenverwaltung, die mit init_rtc6_dlIl aufgebaut wird. Mit
free_rtc6_dIl wird die Kartenverwaltung der DLL geldscht. Danach ist vom
Anwenderprogramm keine Karte mehr ansprechbar (get_last_error-Returncode:
RTC6_ACCESS_DENIED).

* free_rtc6_dll I6st keinen Reset der RTC6-Karten aus. Ein Karten-Reset wird nur durch
load_program_file initiiert.

* Der Aufruf von free_rtc6_dll ist nicht zwingend erforderlich, da die von der DLL
belegten Ressourcen auch automatisch freigegeben werden, wenn das
Anwenderprogramm beendet wird und Microsoft Windows dabei die DLL entladt.
Einige Entwicklungsumgebungen melden jedoch im Debugmodus “Memory leaks
detected!” noch ehe die DLL entladen wird. Der Aufruf von free_rtc6_dll beseitigt diese
Irritation.

* free_rtc6_dll ist nicht als Multi-Board-Befehl verfugbar.

RTC4—RTC6 Neuer Befehl.

RTC5—RTC6 Neuer Befehl.

Die Funktionalitdten von free_rtc6_dll und dem RTC5-Befehl free_rtc5_dll sind identisch.

Versionsinfo

Verfugbar ab Version DLL 600, OUT 600, RBF 600.

Verweise

init_rtc6_dll, release_rtc

Kontrollbefehl | get_bios_version
Funktion Gibt die BIOS-Versionsnummer der RTC6-Karte zuriick.
Aufruf BiosVersion = get_bios_version()
Rickgabe BIOS-Versionsnummer in BCD-Kodierung.
Als 32-Bit-Wert ohne Vorzeichen.
Beispiel: BiosVersion = 33 = 0x21 bedeutet BIOS-Version 21.
Parameter Keine.
Hinweise * get_bios_version liefert nur ab BIOS-Version 21 zuverlassige Ergebnisse, sonst 0.
RTC4—RTC6 Neuer Befehl.
RTC5—RTC6 Neuer Befehl.
Versionsinfo Verfugbar ab Version DLL 606, OUT 606, RBF 611.
Verweise get_dll_version, get_hex_version, get_rtc_version

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
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Kontrollbefehl

init_rtc6_dll

Funktion Initialisiert die Ansteuerung der installierten RTC6-Karten fiir ein Anwenderprogramm.
Aufruf InitErrorNo = init _rtc6_dll()
Rickgabe Fehlercode. Als 32-Bit-Wert ohne Vorzeichen.
Sind mehrere Fehler gleichzeitig aufgetreten, dann sind mehrere Bits gesetzt.
Die Zuordnung zwischen Bitnummern, Fehlertypen und Fehlerkonstanten ist identisch zu
get_error.
Hinweise ¢ init_rtc6_dIll muss von jedem Anwenderprogramm zu Beginn aufgerufen werden,

damit von dem Anwenderprogramm Uberhaupt eine RTC6-Karte ansprechbar ist.

* init_rtc6_dll sucht nach samtlichen vorhandenen RTC6 PCI-Express-Karten
(nicht nach RTC6 Ethernet-Karten! — dazu siehe Kapitel 2.5.2 “Uber die Suche von
RTC6 Ethernet-Karten”, Seite 88) und baut die RTC6-Kartenverwaltung auf.

Wenn keine RTC6 PCl-Express-Karte gefunden wird (z.B. falls ausschlieBlich

RTC6 Ethernet-Karten betrieben werden), dann wird (analog zur RTC5: RTC5_NO_CARD)
der Fehlercode RTC6_NO_PCIE_CARD_FOUND zurlickgegeben (siehe get_error und unten,
Zeile RTC5—RTC6).

* Wenn beim Lesen des PCI-Konfigurationsregisters ein Fehler aufgetreten ist
(get_last_error-Returncode RTC6_CONFIG_ERROR), wird auch der Fehler
RTC6_ACCESS_DENIED erzeugt. Auf die Karte kann dann so lange nicht mehr zugegriffen
werden, bis nach einem PC-Neustart der Fehler beseitigt ist.

* init_rtc6_dll vergibt dem Anwenderprogramm automatisch (wie mit acquire_rtc) die
Zugriffsberechtigung fir die gefundenen Karten, wenn die Zugriffsberechtigung nicht
bereits an ein anderes Anwenderprogramm vergeben wurde (es kdnnen zwar beliebig
viele RTC6-Karten oder Anwenderprogramme gleichzeitig verwendet werden, ein und
dieselbe Karte kann aber nicht gleichzeitig von mehreren Anwenderprogrammen
verwendet werden). Die erste Initialisierung akquiriert alle gefundenen Karten fir sich.
Bei nachfolgenden, durch andere Anwenderprogramme gestarteten Initialisierungen
liefert init_rtc6_dll dann den Fehlercode RTC6_ACCESS_DENIED zuriick. Die Karten sind
dann von diesen Anwenderprogrammen nur mit ausschlieBlich DLL-intern wirkenden
Funktionen ansprechbar, die keine Zugriffsberechtigung erfordern — z.B. mit get_error,
get_last_error oder select_rtc (auch die meisten Multi-Board-Befehle sind nur auf
zugriffsberechtigten Karten ausfiihrbar). Hat ein Anwenderprogramm die Zugriffsbe-
rechtigung fir eine Karte erhalten, dann kann diese Karte erst dann wieder — mit
init_rtc6_dll oder acquire_rtc — von einem anderen Anwenderprogramm beansprucht
werden, nachdem die Karte mit release_rtc oder free_rtc6_dll explizit vom zugriffsbe-
rechtigten Anwenderprogramm freigegeben wurde.

Der Fehlercode RTC6_ACCESS_DENIED wird zurlickgegeben, wenn mindestens eine der
gefundenen Karten den Zugriff verweigert hat. Welche das ist oder sind, kann mit
get_error (CardNo) (CardNo von 1 bis zur Zahl der gefundenen Karten) oder unmittelbar
nach init_rtc6_dll (noch vor dem ersten anderen Befehl) mit get_last_error (CardNo)
abgefragt werden.

* Beim Akquirieren einer Karte durch init_rtc6_dIl wird (wie mit acquire_rtc) eine
Versionsprifung durchgefiihrt. Liegt ein Versionsfehler vor, wird der Zugriff auf die
Karte verweigert (Riickgabewert RTC6_ACCESS_DENIED|RTC6_VERSION_MISMATCH).

* Es kann zur gleichen Zeit immer nur ein einziges Anwenderprogramm die Initialisierung
durchfuhren. Durch andere Anwenderprogramme spéater gestartete Initialisierungen
warten, bis die aktuelle Initialisierung abgelaufen ist.

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
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Kontrollbefehl

init_rtc6_dll

Hinweise
(Forts.)

* Wird init_rtc6_dll von demselben Anwenderprogramm mehrmalig aufgerufen, so wird

die beim vormaligen Aufruf des Befehls aufgebaute RTC6-Kartenverwaltung fiir dieses
Anwenderprogramm gel6scht und die dabei an das Anwenderprogramm vergebenen
Zugriffsberechtigungen aufgehoben, ehe die neue RTC6-Kartenverwaltung aufgebaut
wird und wieder neue Zugriffsberechtigungen erteilt werden.

Bei jeder Initialisierung eines Anwenderprogramms mit init_rtc6_dlIl werden DLL-
interne Nummern fir alle gefundenen RTC6-Karten neu vergeben. Die Zuordnung
zwischen den DLL-internen Nummern und den installierten Karten kann Gber
get_serial_number ermittelt werden. Die Karte mit der kleinsten DLL-internen Nummer
aller zugriffsberechtigten Karten wird bei der Initialisierung gleichzeitig zur aktiven
Karte und damit zum Ziel fur Nicht-Multi-Board-Befehle. Ein Wechsel der aktiven Karte
ist jederzeit tber select_rtc modglich. Besteht fir keine Karte eine Zugriffsberechtigung,
wird die Karte mit der hochsten DLL-internen Nummer (siehe rtc6_count_cards) zur
aktiven Karte. Im letzteren Fall kénnen dann aber ausschlieBlich rein DLL-interne Befehle
ausgefuhrt werden, die keine Zugriffsberechtigung erfordern.

Beachten Sie auch im RTC5-Handbuch das Kapitel 6.7.1 “Hinweise zur Ubernahme einer
Karte durch ein Anwenderprogramm?”, Seite 96.

init_rtc6_dll ist auch ohne explizite Zugriffsberechtigung fiir irgendeine RTC6-Karte
verfugbar.

init_rtc6_dll ist nicht als Multi-Board-Befehl verfuigbar.

Nach der Initialisierung der DLL mit init_rtc6_dll ist standardmaBig der RTC6-Modus
voreingestellt. Danach kann ein anderer DLL-Betriebsmodus eingestellt werden, siehe
set_rtc4_mode und set_rtc5_mode.

init_rtc6_dll 16st keinen Reset der RTC6-Karte aus. Ein Karten-Reset wird nur durch
load_program_file initiiert.

RTC4—RTC6

Neuer Befehl.

RTC5—RTC6

Neuer Befehl.
Die Funktionalitaten von init_rtc6_dll und dem RTC5-Befehl init_rtc5_dll sind identisch.

Hinweis zu get_error: Im RTC5-Befehlssatz bedeutet Bit #0 = 1 (Fehlerkonstante:
RTC5_NO_CARD = 1), dass keine RTC5-Karte gefunden wurde. Im RTC6-Befehlssatz bedeutet
Bit #0 = 1 (Fehlerkonstante: RTC6_NO_PCIE_CARD_FOUND = 1), dass keine RTC6 PCI-
Express-Karte gefunden wurde (init_rtc6_dll sucht nicht nach RTC6 Ethernet-Karten).

Versionsinfo

Verfugbar ab Version DLL 600, OUT 600, RBF 600.

Verweise

set_rtc4_mode, set_rtc5_mode

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
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Kontrollbefehl

master_slave_config

Funktion Setzt Einstellungen fir die Master-Slave-Schnittstelle einer RTC6-Karte.
Aufruf master_slave_config( Config )
Parameter Config Als 32-Bit-Wert ohne Vorzeichen.
Bit #0 Unterdriickung von /Slave-START-Signalen und /Slave-STOP-Signalen.
= 0: /Slave-START- und /Slave-STOP-Signale Gber die Master-Slave-
Schnittstelle werden empfangen und verarbeitet.
= 1: /Slave-START- und /Slave-STOP-Signale, die diese Karte tber
die Master-Slave-Schnittstelle empfangt, werden auf dieser
Karte ignoriert, wohl aber an weitere Karten der Master-Slave-
Schnittstelle weitergeleitet.
Bit #1 /STOP bei Master-Slave-Stérungen.
= 0: Die Karte reagiert nicht explizit auf eine Stérung der
Master-Slave-Verbindung. Etwaige Auswirkungen sind
undefiniert.
= 1: Lost ein /STOP aus, wenn die Verbindung zur Master-Karte
unterbrochen wird. Dies tritt z.B. auf, wenn auf einer Karte
der bereits synchronisierten Master-Slave-Kette
load_program_file ausgefiihrt, das Master-Slave-Kabel
entfernt oder das Signal der Master-Slave-Schnittstelle
elektromagnetisch gestort wird.
Bit #2  Weiterleitung von /STOP bei Master-Slave-Stérungen.
= 0: Ein/STOP wird nicht an andere Karten weitergeleitet.
= 1: Wird ein Fehler der Master-Slave-Verbindung erkannt und
daraufhin ein /STOP ausgel6st (siehe Bit #1) wird dieses /STOP
an alle noch verbundenen Karten der Master-Slave-Kette
weitergeleitet (auch aufwarts an eine Master-Karte).
Hinweise * Zur Verwendung von master_slave_config, siche Kapitel 1.9 "Master/Slave-Betrieb”,
Seite 52.

* Die Master-Slave-Schnittstelle einer Karte sollte normalerweise erst nach erfolgreicher
Synchronisierung konfiguriert werden.

* Wenn Bit #0 schon vor sync_slaves gesetzt ist, kann diese Karte nicht mit sync_slaves
auf eine Master-Karte synchronisiert werden.

* In bestimmten weiteren Stérungsszenarien kann es vorkommen, dass ein fehlerfreier
Betrieb nicht mehr méglich ist. In diesem Fall wird immer ein /STOP auf der betroffenen
Karte durchgefiihrt, auch wenn Bit #1 = 0 ist.

* Wenn die Verbindung zu einer Master-Slave-synchronisierten Karte gestort ist, kann
dies auch zur Folge haben, dass weitere Karten in der Kette ebenfalls gestort werden,
und damit einen /STOP ausfiihren, auch wenn Bit #2 nicht gesetzt ist.

RTC4—RTC6 Neuer Befehl.
RTC5—RTC6 Neuer Befehl.

Versionsinfo

Verfugbar ab Version DLL 609, OUT 609, RBF 613.

Verweise

sync_slaves

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
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Kontrollbefehl

rtc6_count_cards

Funktion Gibt die Zahl der bei der Initialisierung gefundenen RTC6-Karten zurlck.
Aufruf NoOfCards = rtc6_count_cards ()
Rickgabe Zahl der RTC6-Karten.
Als 32-Bit-Wert ohne Vorzeichen.
Hinweise * Die Initialisierung der installierten RTC6-Karten wird fur jedes Anwenderprogramm
separat mit init_rtc6_dll aufgerufen.
* rtc6_count_cards ist auch ohne explizite Zugriffsberechtigung fur irgendeine RTC6-
Karte verfligbar.
* rtc6_count_cards ist nicht als Multi-Board-Befehl verfligbar.
* Die kartenspezifischen Fehlervariablen LastError und AccError (siehe RTC5-
Handbuch, Kapitel 6.8 “Error-Handling”, Seite 98) werden von rtc6_count_cards
weder erzeugt noch verandert.
RTC4—RTC6 Neuer Befehl.
Funktionalitat ist analog zu rtc4_count_cards aus dem RTC4-Befehlssatz.
RTC5—RTC6 Neuer Befehl.

Die Funktionalitaten von rtc6_count_cards und dem RTC5-Befehl rtc5_count_cards sind
identisch.

Versionsinfo

Verfugbar ab Version DLL 600, OUT 600, RBF 600.

Verweise

init_rtc6_dll
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Unverzogerter
kurzer
Listenbefehl

set_laser_power

Funktion

Der Befehl synchronisiert die Ausgaben fir die Laserleistung an den Ausgabe-Ports
(ANALOG OUT1, ANALOG OUT2, DIGITAL OUTO, DIGITAL OUT1) und die Laser-Delays.

Aufruf

set_laser_power ( Port, Power )

Parameter

Port Ausgabe-Port, fur den ein Laserleistungswert power definiert werden
soll als 32-Bit-Wert ohne Vorzeichen.
Zulassige Werte:
=0: ANALOG OUT1-Ausgang.
=1: ANALOG OUT2-Ausgang.
= 2: DIGITAL OUT1-Ausgang (8-Bit-Digital-Ausgang).
= 3: DIGITAL OUTO-Ausgang (16-Bit-Digital-Ausgang).
Fur Werte >3 wird set_laser_power nicht ausgefihrt
(get_last_error-Returncode: RTC6_PARAM_ERROR).

Power Gewdlinschter Laserleistungswert als 32-Bitwert ohne Vorzeichen.
Zulassige Werte:
Fir port = 0: 12-Bit-Werte [0 ... 4095].
Fir port = 1: 12-Bit-Werte [0 ... 4095].
Fir port = 2: 8-Bit-Werte [0 ... 255].
Fir Port = 3: 16-Bit-Werte [0 ... (216-1)].
Werte Uber dem zuldssigen Hochstwert werden auf den zulassigen
Hochstwert geclippt (get_last_error-Returncode: RTC6_PARAM_ERROR).

Hinweise

* Der Befehl set_laser_power kann sinnvoll mit Scan-Képfen der excelliSCAN-Baureihe
verwendet werden, aber auch allgemein bei einer Abfolge von kurzen Vektoren mit
langeren Laser-Delays (siehe "Hinweis zu verandertem Zeitverhalten”, Seite 22).

* Der Befehl set_laser_power ist insbesondere dann zu verwenden, wenn mit einem
excelliSCAN-Scan-Kopf innerhalb eines Polygonzuges die Laserleistung gedndert
werden soll.

* Der Befehl set_laser_power ist auch notwendig, wenn z.B. kurze Vektoren unterschied-
liche Laserleistungen benétigen und die Laser-Delays tGber den nachsten Vektor hinweg
reichen (insbesondere im DSP-Mode 3).

* Im RTC4-Kompatibilitdtsmodus (siehe set_rtc4_mode) wird der angegebene
power-Wert fiir Port = 0 und Port = 1 von der RTC6 mit 4 multipliziert (weil bei der
RTC4 die Analogausgange nur eine Auflésung von 10 Bit haben). Der zulassige Werte-
bereich verringert sich entsprechend.

RTC4—RTC6

Neuer Befehl.

RTC5—RTC6

Neuer Befehl.

Versionsinfo

Verfugbar ab Version DLL 602, OUT 602, RBF 602.

Verweise

get_last_error, set_dsp_mode, set_rtc4_mode, write_da_x

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
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Kontrollbefehl

set_rtc6_mode

Funktion

Stellt den RTC6-Modus als aktuellen DLL-Betriebsmodus ein (Standardeinstellung).

Aufruf

set_rtc6_mode ()

Hinweise

Im RTC6-Modus als DLL-Betriebsmodus mussen die Z-Koordinatenwerte und die
Defocus-Werte mit einer Parameterauflésung von 20 Bit angegeben werden.

Im RTC6-Modus als DLL-Betriebsmodus mussen die Laser-Delay-Werte mit einer Parame-
terauflésung von 1/64 us angegeben werden.

Mit set_rtc5_mode kann der RTC5-Kompatibilitdtsmodus als DLL-Betriebsmodus einge-
stellt werden.

Im RTC5-Kompatibilitdtsmodus mulssen Z-Koordinatenwerte und Defocus-Werte (z.B.
Parameter shift von set_defocus) mit einer Parameteraufldsung von 16 Bit angegeben
werden. Sie werden automatisch mit 16 multipliziert. Die zuldssigen Wertebereiche
verringern sich entsprechend.

Im RTC5-Kompatibilitdtsmodus mussen die Laser-Delay-Werte (Parameter LaserOnDelay
und LaserOffDelay von set_laser_delays) mit einer Parameterauflésung von 1/2 us
angegeben werden. Sie werden automatisch mit 32 multipliziert. Die zulassigen Werte-
bereiche verringern sich entsprechend.

Siehe auch Kapitel 1.7.2 "RTC5-Quellcode fur die RTC6 anpassen”, Schritt (3), Seite 22.
Mit set_rtc4_mode kann der RTC4-Kompatibilitdtsmodus als DLL-Betriebsmodus einge-
stellt werden.

Der aktuelle DLL-Betriebsmodus kann mit get_rtc_mode abgefragt werden.

set_rtc6_mode ist auch ohne explizite Zugriffsberechtigung fir irgendeine RTC6-Karte
verfugbar.

set_rtc6_mode ist nicht als Multi-Board-Befehl verfuigbar.

set_rtc6_mode wirkt nicht kartenspezifisch, sondern global fur die DLL und damit auf
alle RTC6-Karten, fir die das Anwenderprogramm zugriffsberechtigt ist.

Die kartenspezifischen Fehlervariablen LastError und AccError (siehe RTC5-
Handbuch, Kapitel 6.8 “Error-Handling”, Seite 98) werden von set_rtc6_mode weder
erzeugt noch verandert.

RTC4—RTC6

Neuer Befehl.

RTC5—RTC6

Neuer Befehl.

Versionsinfo

Verfugbar ab Version DLL 600, OUT 600, RBF 600.

Verweise

get_rtc_mode, set_rtc4_mode, set_rtc5_mode
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Kontrollbefehl | set_timelag_compensation
Funktion Gleicht die unterschiedlichen Schleppverziige von XY-Achsen und Z-Achse an.
Aufruf set_timelag compensation ( HeadNoXY, TimelagXy¥, TimelagZ )
Parameter HeadNoXY Nummer des XY-Kopfanschlusses.
Zulassiger Wertebereich [1...2].
TimelagXY Angabe des Schleppverzugs der XY-Achsen in [10 us].
Zulassiger Wertebereich [0...255].
TimelagZ Angabe des Schleppverzugs der Z-Achse in [10 us].
Zulassiger Wertebereich [0...255].
Alle Parameter als 32-Bit-Werte ohne Vorzeichen.
Hinweise * Bei unzulassigen Parameterangaben wird der get_last_error-Returncode
RTC6_PARAM_ERROR gesetzt und der Befehl wird nicht zur RTC6-Karte gesendet.
* Wenn eine Listenausfihrung aktiv ist, wird der get_last_error-Returncode RTC6_BUSY
gesetzt (der Kontrollbefehl get_status gibt entweder BUSY oder INTERNAL-BUSY oder
PAUSED zurtick) und der Befehl wird nicht zur RTC6-Karte gesendet.
¢ Die schnelleren Achsen werden zu den Langsameren hin verzégert.
* Der Befehl set_timelag_compensation kann auch mit Scan-Képfen der excelliSCAN-
Baureihe verwendet werden. Wurde die RTC6-Karte mittels set_scanahead_params fiir
die Ansteuerung eines excelliSCAN konfiguriert, dann wird TimelagXy ignoriert. Statt
dessen wird der Wert des previewTime -Parameters aus set_scanahead_params
verwendet. Der Befehl wartet automatisch darauf, dass ein HEAD_BUSY (siehe Beschrei-
bung im Handbuch "excelliSCAN-Scan-Képfe — Funktionsprinzip der SCANahead-Rege-
lung und Ansteuerung mit RTC6-Karten” beschrieben) zurlickgesetzt wird, d.h. die
Ausflihrung des Befehls kann bis previewTime dauern.
RTC4—RTC6 Neuer Befehl.
RTC5—RTC6 Neuer Befehl.
Versionsinfo Verflugbar ab Version DLL 600, OUT 600, RBF 600.
Verweise set_scanahead_params, get_last_error, get_status
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Unverzogerter
kurzer
Listenbefehl

spot_distance

Funktion Wie spot_distance_ctrl, aber ein unverzégerter kurzer Listenbefehl.
Aufruf spot_distance( Dist )

Parameter Dist Siehe spot_distance_ctrl.

Hinweise * Siehe spot_distance_ctrl.

RTC4—RTC6 Neuer Befehl.

RTC5—RTC6 Neuer Befehl.

Versionsinfo

Verfligbar ab Version DLL 609, OUT 609, RBF 613.

Verweise

spot_distance_ctrl, set_auto_laser_control, set_auto_laser_params,
set_auto_laser_params_list

Kontrollbefehl

spot_distance_ctrl

Funktion Legt den geometrischen Pulsabstand firr die automatische Lasersteuerung mit ctrl = 7
fest.
Aufruf spot_distance_ctrl( Dist )
Parameter Dist Pulsabstand in Bits.
Im 64-Bit-lIEEE-Gleitkommaformat.
Hinweise * Obwohl der Pulsabstand in Bruchteilen von Bits (Bildfeldkoordinaten) angegeben
werden kann, wird er nur mit einer Genauigkeit von 1/40 Bit aufgel®st.
* Dist = 0 unterdrickt die automatische Lasersteuerung mit ctrl = 7, aber schaltet sie
nicht ab.
* Dist darf den Maximalwert 26.214 nicht Gberschreiten. Ein praktischer Wert von Dist
hangt von der Markiergeschwindigkeit, der Laserfrequenz und dem Scan-System ab.
RTC4—RTC6 Neuer Befehl.
RTC5—RTC6 Neuer Befehl.

Versionsinfo

Verfligbar ab Version DLL 609, OUT 609, RBF 613.

Verweise

spot_distance, set_auto_laser_control, set_auto_laser_params,
set_auto_laser_params_list
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1.8.2 Geandert im RTC6-Befehlssatz

config_list
* Im RTC6-Befehlssatz ist der Kontrollbefehl

Die Befehle in diesem Abschnitt sind alphabetisch

config_list in Bezug auf Initialisierung und

geordnet. Wertebereich gedndert. StandardmaBig erfolgt
(n_) config_list MM 33 die Initialisierung pro Liste mit 4.194.304 Listen-
get_dll_version O e 33 platzen. Der gesamte Listenspeicher ist auf
(n_) get_hex_version ©" ... 33 8.388.608 Listenplatze erweitert.
(n) get_rtc_version ©% ..., 34 Hinweise z.B. zur Migration von Quellcode von
(n)) get_status ©©" .., 34 RTC5-Anwenderprogrammen: die “bisherigen”
(n)) get_sync_status C(_m o 35 Werte bleiben giiltig (die neuen Méglichkeiten
(v load_program fie<en I S werden nurnicht ausgeschopt
(n_) *load_stretch_table €©®" ... 38 et dll version
(n_) mcbsp_init_spi ©©" ... 38 9 - - ) . . ]
(n_) number of correction_tables € ... 39 * DieRTC6 DLL.-VerS|.onsr'1ummern liegenim B('erelch
(n_) select_cor table €™ ... 39 600...699. D|e§e sind in der RTC6 DLL-Datei
(n_) *set_auto_laser_control ©°" ... 40 RTC6DLL.d11 hinterlegt.
(n_) *set_auto_laser_params °" ... 45 Hinweise z.B. zur Migration von Quellcode von
(n) *set_auto_laser_params_listVk@ 45 RTC5-Anwenderprogrammen: Im RTC6-
(n) set_dsp_mode " ..., 46 Befehlssatz liefert der Kontrollbefehl
(n)) *set_pixel line™r® .. 47 get_dll_version Werte im Bereich 600 ... 699
(n_) set_trigger4 "°* B e, 50 zurtick.
* Hinweis: RTC6-Befehl mit Funktionalitatserweiterung.
get_hex_version
* Die RTC6 DSP-Programmdatei-Versionsnummern
liegen im Bereich 600...699. Diese sind in der
DSP-Programmdatei RTC60UT . out hinterlegt.
* Hinweise z.B. zur Migration von Quellcode von
RTC5-Anwenderprogrammen: Im RTC6-
Befehlssatz liefert der Kontrollbefehl
get_hex_version Werte zuriick in den folgenden
Bereichen:
— ohne freigeschaltete 3D-Option 2.600...2.699
(Versionsnummer + 2.000)
— mit freigeschalteter 3D-Option 3.600...3.699
(Versionsnummer + 3.000)
(1) con Kontrollbefehl
(2) vk  verzogerter kurzer Listenbefehl
(3) nor normaler Listenbefehl
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* Die RTC6 Firmware-Versionsnummern liegen im
Bereich 600...699. Diese sind in der RTC6
Firmware-Datei RTC6RBF . rbf hinterlegt.

* Beim Ruckgabewert bedeutet:
Bit #12 = 1: Die Option “SCANa" ist freige-
schaltet (ab DLL 605).
Bit #13 = 1: Die Option “UFPM" ist freigeschaltet
(ab DLL 605).
Bit #14 = 1: Die Option “syncA” ist freigeschaltet
(ab DLL 607).

* Hinweise z.B. zur Migration von Quellcode von
RTC5-Anwenderprogrammen: Im RTC6-
Befehlssatz liefert der Kontrollbefehl
get_rtc_version (Bit#0..7) Werte im Bereich
0...99 (Versionsnummer — 600) zuriick.

get_status

* Im RTC6-Befehlssatz ist der Kontrollbefehl
get_status erweitert. Wie im RTC5-Befehlssatz
liefert der Parameter Status den BUSY-, INTERNAL-
BUSY- und PAUSED Status. Bei der RTC6 DLL-Datei
RTC6DLL.d11 kann die Parameterrickgabe
zusatzlich auch den Status HEAD_BUSY Uber
Bit #23 zurlckliefern. Allerdings wird dieser
Statuswert nur zuriickgeliefert, wenn
die RTC6-Karte mittels set_scanahead_params
fur die Ansteuerung eines excelliSCAN-Scan-
Kopfs konfiguriert wurde (er muss nicht
angeschlossen sein). excelliSCAN-Scan-Kdpfe
kénnen nach Beendigung einer Liste mindestens
noch um die PreviewTime (Vorausberech-
nungszeit) mit der Ausgabe beschaftigt sein).

* Hinweise z.B. zur Migration von Quellcode von
RTC5-Anwenderprogrammen: Nicht relevant, da
mit RTC5-Karten keine excelliSCAN-Scan-Kopfe
angesteuert werden kénnen.
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Kontrollbefehl

get_sync_status

Funktion

Liefert Master/Slave-Synchronisierunginformationen zu der angesprochenen RTC6-Karte
zuruck.

Aufruf

MasterSlaveSyncStatus = get_sync_status()

Ruckgabe

Master/Slave-Synchronisierunginformationen.
Als 32-Bit-Wert ohne Vorzeichen.

Bit #0 Master/Slave-Synchronisierungszustand [0...640].

Bit #9

Als 10-Bit-Wert ohne Vorzeichen.

< 3: Die angesprochene Karte ist synchron zur Master-Karte (oder ihrer
Vorgangerkarte in der Master/Slave-Kette).

640: Die angesprochene Karte wird als Master-Karte betrieben.

Bit #10 = 0: Bit #0...Bit #9 enthalten gultige Werte.

= 1: Bit #0...Bit #9 enthalten keine glltigen Werte.
Es wurde noch kein externer Start von der Master-Karte empfangen.

Bit #11 Reserviert.

Bit #12 = 1: Es wurde eine Master-Karte erkannt. Jedoch kann kein /Slave-START

oder /Slave-STOP empfangen werden. Siehe master_slave_config.

Bit #13 = 1. Es wurde eine Slave-Karte erkannt. Jedoch kann kein /Slave-START

oder /Slave-STOP empfangen werden. Siehe master_slave_config.

Bit #14 = 1: Seit dem letzten Aufruf von get_sync_status ist die Verbindung zum

Master abgebrochen.

Bit #15 = 1: Seit dem letzten Aufruf von get_sync_status ist die Verbindung zum

Slave abgebrochen.

Hinweise

Zur Verwendung von get_sync_status, sieche Kapitel 1.9 "Master/Slave-Betrieb”,
Seite 52.

Falls die angesprochene RTC6-Karte nicht zuvor mit load_program_file initialisiert
wurde, liefert get_sync_status 0 zurtick.

Die Karten der Master/Slave-Kette sollten vor get_sync_status mit sync_slaves
synchronisiert worden sein.

Damit get_sync_status tatsachlich den aktuellen Master/Slave-Synchronisierungszu-
stand zurtickliefert, muss zuvor auf der Master-Karte (per externem Start-Signal oder
per Befehl) ein externer Listen-Start ausgeldst worden sein, sieche RTC5-Handbuch,
Abschnitt "Externer Listen-Start”, Seite 240. Dieser Listen-Start 16st bei allen Slave-
Karten, bei denen externe Starts und Stopps nicht unterdriickt sind (siehe
master_slave_config) eine Messung des Zeitunterschieds zwischen dem jeweiligen
/Slave-START-Puls und dem jeweiligen 10 us-Takt aus. Dieser Zeitunterschied wird als
Master/Slave-Synchronisierungszustand (in Einheiten von 1/64 us) auf der jeweiligen
Karte gespeichert, bleibt dort gespeichert, bis an der Master-Karte ein neuer externer
Listen-Start ausgel6st wird und kann daher auch noch zu einem spateren Zeitpunkt mit
get_sync_status ausgelesen werden.
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Kontrollbefehl

get_sync_status

Hinweise
(Forts.)

* Im synchronisierten Zustand ist der gemessene Zeitunterschied kleiner als der Laufzeit-
unterschied bei der Synchronisierung zwischen den Karten selbst (siehe Kapitel 1.9
“Master/Slave-Betrieb”, Seite 52): Master/Slave-Synchronisierungszustand < 3.

* Im nicht explizit synchronisierten Zustand (vor sync_slaves) kann der Synchronisie-
rungszustand dennoch zuféllig < 3 sein. Die Karten verhalten sich dann wie synchroni-
sierte Karten.

* Ist Bit #12 oder Bit #13 gesetzt, konnen die betroffenen Karten nicht mit sync_slaves
synchronisiert werden.

* Ist Bit #14 oder Bit #15 gesetzt, sind /Slave-STARTs oder /Slave-STOPs evtl. nicht weiter-
geleitet worden. In diesem Fall wird empfohlen, master_slave_config anzupassen und
sync_slaves erneut auszufihren.

* Wenn eines oder mehrere der Bit #12...Bit #15 sporadisch 1 sind, kann dies auf elek-
tromagnetische Stérungen hinweisen, die die Kommunikation zwischen den Karten
beeintrachtigt.

RTC4—RTC6

Neuer Befehl.

RTC5—RTC6

Unverdnderte Grundfunktionalitat.
Beim RTC5-Befehl stehen jedoch weniger Riickgaben (und damit weniger Details zu
Master/Slave-Synchronisierungsinformationen) zur Verfigung.

Versionsinfo

Verfugbar ab Version DLL 600, OUT 600, RBF 600.
Letzte Anderung mit Version DLL 609, OUT 609, RBF 613: interne Verbesserungen, zusatz-

liche Riickgaben.

Verweise

sync_slaves, get_master_slave, master_slave_config
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load_correction_file

* Im RTC6-Befehlssatz kdnnen mit dem Kontroll-
befehl load_correction_file vier Korrekturfiles
gleichzeitig in den Speicher der RTC6 geladen
werden. Es gibt keine Uberschneidung mit von
set_trigger benutzten Speicherbereichen mehr.

Hinweise z.B. zur Migration von Quellcode von
RTC5-Anwenderprogrammen: —.

load_program_file
¢ Im RTC6-Befehlssatz fuhrt der Kontrollbefehl

load_program_file die gleichen Funktionen aus
wie im RTC5-Befehlssatz. Es werden u.a. die
Dateien RTC60UT . out, RTC6RBF . rbf, RTC6DAT . dat
geladen.

Hinweise z.B. zur Migration von Quellcode von
RTC5-Anwenderprogrammen:
load_program_file ist abwartskompatibel zur
RTC5 und kann unverdndert weiter benutzt
werden. lhr Anwenderprogramm muss nicht
gedndert werden. Allerdings ist zu beachten,
dass:

— Die Prufung auf Status BUSY entfallt (d.h. es
kann niemals der Fehlercode 13 ausgegeben
werden).

— Die Datenubertragung an der McBSP-Schnitt-
stelle ohne Warnung oder Fehlermeldung deak-
tiviert wird.

— Im RTC6-Befehlssatz eine laufende Liste wie mit
dem Kontrollbefehl stop_execution, siehe
RTC5-Handbuch, Seite 596, ohne Warnung
oder Fehlermeldung beendet wird. Beachten
Sie dort auch die Hinweise z.B. zur Spiegelstel-
lung.

— andere Fehlercodes bereitgestellt werden, siehe
folgende Tabelle.

Wert Beschreibung
0 Erfolg.
1 Entfallt.

2 BOARD NOT RUNNING. Falls bei
wiederholtem Aufruf nicht erfolgreich,
ist ein PowerCycle erforderlich.

3 RTC6DAT.dat-Datei oder RTC6RBF . rbf-
Datei nicht gefunden.

4 Entfallt.

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
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Wert Beschreibung

5
6

10
11

12

13
14
15
16
17

Nicht gentigend WINDOWS-Speicher.

Access-Fehler: die Karte ist fir anderes
Anwenderprogramm reserviert.

Versions-Fehler: DLL-Version (der
RTC6DLL.d11), RTC-Version (der Firm-
waredatei RTC6RBF . rbf) und HEX-
Version (der DSP-Programmdatei
RTC60UT.out) passen nicht zusammen.

Systemtreiber nicht gefunden.

Das Laden der RTC60UT . out-Datei
schlug fehl oder RTC60UT. out hat
falsches Format oder sonstiger Fehler.

Entfallt.

Firmware-Fehler: Das Laden der
RTC6RBF . rbf-Datei schlug fehl.

Fehler beim Offnen/Lesen von Dateien
(RTC6DAT . dat).

Entfallt.

DSP-Memory Fehler.
Verify-Memory Fehler.
Entfallt.

Ethernet-Fehler. Siehe
eth_get_last_error und
eth_get_error.
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* Im RTC6-Befehlssatz ist bei dem Kontrollbefehl
load_stretch_table die Funktionalitat erweitert.

Im Vergleich zum RTC5-Befehl gibt es den zuséatz-

lichen Parameter TableNo als 32-bit Wert ohne
Vorzeichen. Der zuldssige Wertebereich ist 1...4.
Beispielaufruf: NoofDataPairs =
load_stretch_table( Name, No, TableNo). Name
und No werden wie bisher interpretiert. TableNo
bedeutet die zugeordnete Korrekturtabelle (mit
select_cor_table wird diese Korrektur einge-
schaltet).

Im RTC5-Kartenspeicher kann es nur eine Stretch-

Datei oder Zoom-Table-Datei geben. Diese wird
dann global verwendet. Mit der RTC6-Karte kann
jeder der vier Korrekturtabellen eine eigene
Stretch-Datei und/oder Zoom-Table-Datei zuge-
ordnet werden. Damit kénnen Benutzer z.B.
leichter Vergleiche mit und ohne Korrektur oder
mit zwei unterschiedlichen Korrekturen bewerk-
stelligen, indem einfach nur die Korrekturtabelle
umgeschaltet wird.

* Hinweise z.B. zur Migration von Quellcode von
RTC5-Anwenderprogrammen: —.

mcbsp_init_spi
* Im RTC6-Befehlssatz ist der Kontrollbefehl
mcbsp_init_spi enthalten, jedoch nicht wirksam.
Er wird mit get_last_error-Returncode
RTC6_REJECTED verweigert und nicht ausgefuhrt.

* Hinweise z.B. zur Migration von Quellcode von
RTC5-Anwenderprogrammen: Bei RTC6-Karten
kann Hardware-bedingt keine SPI-Funktionalitat
mehr eingestellt werden. Solche Quellcodeab-
schnitte missen entsprechend angepasst
werden.

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte

Doc. Rev. 1.1.3d
1 Die RTC6 PCI-Express-Karte

38



SCANLAB

IIINOVEIOIS 7O 177CUSTI Y

Kontrollbefehl

number_of_correction_tables

Funktion

Definiert die maximale Anzahl von zulassigen Korrekturtabellen.

Aufruf

number_of_correction_tables( Number )

Parameter

Number Anzahl der maximal zulassigen Korrekturtabellen.

Als 32-Bit-Wert ohne Vorzeichen.
Zulassiger Wertebereich: [1...8].
Default nach load_program_file: 4.

Hinweise

* FUr Number auBerhalb des zuldssigen Wertebereichs wird
number_of_correction_tables ignoriert (get_last_error-Returncode:
RTC6_PARAM_ERROR).

* number_of_correction_tables dient dazu, andere Befehle (wie z.B.
load_correction_file und select_cor_table) vor unerwiinschten Tabellennummern zu
schitzen.

* Bestehende Anwenderprogramme mdussen nicht gedndert werden. Die Ausnahme ist,
wenn kiinftig Benutzer-Eingaben (mittels expliziter RTC6-Fehlermeldungen) zuriickge-
wiesen werden sollen.

* number_of_correction_tables bezieht sich nur auf nachfolgende Befehlsausfih-
rungen. Bereits bestehende Zuweisungen von Korrekturtabellen kénnen nicht automa-
tisch korrigiert werden. Das ist insbesondere dann zu beachten, wenn RTC6-Karten
nachtraglich in Besitz genommen werden, die von anderen Anwenderprogrammen
initialisiert wurden.

RTC4—RTC6

Neuer Befehl.

RTC5—RTC6

Geanderte Auswirkungen (der RTC5-Befehl wurde aufgrund des begrenzten Nutzerkreises
nicht dokumentiert).

Versionsinfo

Verfligbar ab Version DLL 609, OUT 609, RBF 613.

Verweise

load_correction_file, select_cor_table, select_cor_table_list

select_cor_table

* Im RTC6-Befehlssatz schaltet der Kontrollbefehl
select_cor_table Zoom und/oder Stretch
automatisch ein (d.h. die erweiterte 3D-Korrektur
ist aktiv), wenn vorher eine Tabelle mit
load_stretch_table oder
load_zoom_correction_file geladen worden ist.
Im RTC5-Kartenspeicher kann es nur eine Stretch-
Datei oder Zoom Table-Datei geben. Diese wird
dann global verwendet.

* Hinweise z.B. zur Migration von Quellcode von
RTC5-Anwenderprogrammen: —.
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Kontrollbefehl

set_auto_laser_control

Funktion

Initialisiert bzw. deaktiviert die positions- und/oder geschwindigkeits- oder encoderge-
schwindigkeitsabhangige Lasersteuerung.

Aufruf

ErrorCode = set_auto_laser_control( Ctrl, Value, Mode, MinValue, MaxValue )

Parameter

Ctrl

Kontrollparameter zur Initialisierung bzw. Deaktivierung der positions-
und/oder geschwindigkeits- oder encodergeschwindigkeitsabhangigen Laser-
steuerung. Als 32-Bit-Wert ohne Vorzeichen.

= 1...7: Definiert, welcher Signalparameter durch die positions- und/oder
geschwindigkeits- oder encodergeschwindigkeitsabhdngige Lasersteuerung
automatisch korrigiert wird.

= 1: 12-Bit-Ausgabewert am ANALOG OUT1-Ausgang.
= 2: 12-Bit-Ausgabewert am ANALOG OUT2-Ausgang.
= 3: Ausgabewert am 8-Bit-Digital-Ausgang.
= 4: Pulslange (PulseLength) der Lasersignale
LASER1T und LASER2.
= 5: Ausgabeperiode (HalfPeriod) der Lasersignale
LASER1T und LASER2.
= 6: Ausgabewert am 16-Bit-Digital-Ausgang.
= 7: Nur fir excelliSCAN-Scan-Képfe. Wie 5.
Jedoch ist der Pulsabstand geometrisch konstant
(“Spot Distance Control”).

= 0 oder > 7: deaktiviert die positions-, geschwindigkeits- und encoderge-
schwindigkeitsabhédngige Lasersteuerung (fur ctrl > 7: get_last_error-
Returncode RTC6_PARAM_ERROR).

Value

Legt den 100%-Wert fur den Gber ctrl ausgewahlten Parameter fest.
Als 32-Bit-Wert ohne Vorzeichen. Zulassige Werte:

FUr ctrl = 1/2: 12-Bit-Werte [0...4095].
Hoéherwertige Bits werden ignoriert.
Fir ctrl = 3:  8-Bit-Werte [0...255].
Hoéherwertige Bits werden ignoriert.
Firctrl = 4: [0...(232-1)].
1 Bit entspricht 1/64 us.
Firctrl =5 [0...(232-1)].
1 Bit entspricht 1/64 us.
Fir ctrl = 6:  16-Bit-Werte [0...(2"6-1)].
Hoherwertige Bits werden ignoriert.

Mode

Kontrollparameter zur Initialisierung bzw. Deaktivierung der geschwindigkeits-
oder encodergeschwindigkeitsabhdngigen (nicht aber der positionsabhan-
gigen) Lasersteuerung. Als 32-Bit-Wert ohne Vorzeichen. Fir die geschwindig-
keitsabhdngige Lasersteuerung (Mode =1...5) kann ausgewahlt werden,
welche GroBe bei der Berechnung der geschwindigkeitsabhdngigen Korrektur
zu Grunde gelegt wird.

=1: Fur alle Scan-Systeme. Sollgeschwindigkeit.

=2:  Nur fir intelli-Scan-Képfe. Riickgelesene aktuelle
Geschwindigkeit.

=3: Reserviert.

=4: Reserviert.

=5:  Fur alle Scan-Systeme. Encodergeschwindigkeit (Zahlerpulsrate).
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Kontrollbefehl | set_auto_laser_control
Parameter Mode =6:  Nur fir intelli-Scan-Képfe. Kombinierte Geschwindigkeit aus 2
(Forts.) (Forts.) und 5.
Weitere Modi kdnnen mit Mode = 18, 22, 34, 38, 50, 54 eingestellt werden.
Hierfar gilt (mit M = 2 oder M = 6):
* Mode = M + 0: Nur fiur intelliSCAN-Scan-Képfe
¢ Mode = M + 16: Nur fur excelliSCAN-Scan-Képfe
* Mode = M + 32: Die Winkel-synchrone Galvanometerscanner-Geschwindig-
keit wird mit Hilfe des zugeordneten Korrekturfiles in eine Bildfeld-
synchrone Geschwindigkeit umgerechnet.
(Mode = M + 32 + (0 oder 16): siehe oben).
=18: Nur fur excelliSCAN-Scan-Képfe mit Firmware-Version >5052.
Nicht fir intelli-Scan-Képfe. Es wird die riickgelesene und um
PreviewTime korrigierte Geschwindigkeit verwendet.
=22: Nur fir excelliSCAN-Scan-Képfe mit Firmware-Version >5052.
Nicht fr intelli-Scan-Képfe. Kombinierte Geschwindigkeit aus 18
und 5.
=34: Nur fur intelli-Scan-Képfe. Nicht fiir excelliSCAN-Scan-Képfe.
Wie Mode = 2. Zusatzlich wird die Winkel-synchrone Galvanome-
terscanner-Geschwindigkeit mit Hilfe des zugeordneten Korrek-
turfiles in eine Millimeter-synchrone Geschwindigkeit
umgerechnet.
=38: Nur fir intelli-Scan-Képfe. Nicht fir excelliSCAN-Scan-Kdpfe.
Wie Mode = 6. Zusatzlich wird die Winkel-synchrone Galvanome-
terscanner-Geschwindigkeit mit Hilfe des zugeordneten Korrek-
turfiles in eine Millimeter-synchrone Geschwindigkeit
umgerechnet.
=50: Nur fur excelliSCAN-Scan-Képfe mit Firmware-Version >5052.
Nicht fir intelli-Scan-Képfe. Siehe Mode = 34.
=54: Nur fir excelliSCAN-Scan-Képfe mit Firmware-Version >5052.
Nicht fir intelli-Scan-Képfe. Siehe Mode = 38.
Fir Mode = 0 oder (mit Ausnahme der oben genannten) > 6: Deaktiviert die
geschwindigkeitsabhdngige und encodergeschwindigkeitsabhangige Laser-
steuerung (fur — mit Ausnahme der oben genannten — Mode > 6:
get_last_error-Returncode: RTC6_PARAM_ERROR).
Minvalue | Legtdie untere Bereichsgrenze fur den Gber ctrl ausgewahlten Parameter fest,
der durch die automatische Korrektur nicht unterschritten werden kann.
Als 32-Bit-Wert ohne Vorzeichen. Zulassige Werte: siehe value.
MaxValue | Legt die obere Bereichsgrenze fir den Uiber ctrl ausgewdhlten Parameter fest,
der durch die automatische Korrektur nicht Gberschritten werden kann.
Als 32-Bit-Wert ohne Vorzeichen. Zulassige Werte: siehe value.
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Kontrollbefehl

set_auto_laser_control

Rickgabe

ErrorCode. Als 32-Bit-Wert ohne Vorzeichen.

0
1
2

Kein Fehler.
Kein primarer Scan-Kopf aktiv.

Kein iDRIVE-Scan-System (intelliSCAN, intelliSCAN 4, intelliDRILL, intellicube,
intelliWELD, varioSCAN ) aktiv.

ctrl unzulassig.
Mode unzulassig.

Zugriff verweigert (Karte gesperrt, get_last_error-Returncode
RTC6_ACCESS_DENIED).

Nur fur Mode = 18 und Mode = 22: Kein excelliSCAN-Scan-Kopf angeschlossen
oder aktiv.

Hinweise

Zur Verwendung von set_auto_laser_control siehe RTC5-Handbuch, Kapitel 7.4.9
“Automatische Lasersteuerung”, Seite 159.

MinValue und MaxValue werden automatisch vertauscht, sofern Minvalue > MaxValue
ist und gegebenenfalls Minvalue auf < value sowie MaxValue auf > vValue geclippt.

Die Steuerungsdaten der positions- und/oder geschwindigkeitsabhdngigen Lasersteue-
rung werden ausschlieBlich aus den Daten des Scan-Systems am priméaren Scan-Kopf-
Anschluss abgeleitet und dann auch fir den sekundaren Scan-Kopf-Anschluss
verwendet (sofern dieser freigeschaltet ist und dort ein Scan-System angeschlossen ist).
Dem priméaren Scan-Kopf-Anschluss muss bereits zum Zeitpunkt der Befehlserteilung
eine Korrekturtabelle zugewiesen sein, sonst wird Fehlercode 1 zurliickgegeben und
ctrl = 0 gesetzt. Wenn nur der sekundére Scan-Kopf-Anschluss verwendet wird
und/oder das Scan-System am priméren Scan-Kopf-Anschluss abgeschaltet ist, funktio-
niert die geschwindigkeitsabhéngige Lasersteuerung nicht.

Fir Mode = 2 muss am primaren Scan-Kopf-Anschluss ein funktionsfahiges iDRIVE-Scan-
System angeschlossen sein. Ist dies nicht der Fall, wird Fehlercode 2 zuriickgegeben und
ctrl = 0 gesetzt. Wenn das iDRIVE-Scan-System reagiert hat, wird der riickzulesende
Datentyp fir den priméaren Scan-Kopf-Anschluss und beide Achsen per
control_command (Data = 0506}) auf Ist-Geschwindigkeit gestellt. Erst danach wird
der Befehl zur RTC6 geschickt, wobei die anderen Parameter ibernommen werden. In
der Folge ist der control_command-Befehl fiir den priméren Scan-Kopf-Anschluss
gesperrt, solange diese Mode-Auswahl besteht. Fiir Mode = 0 oder 1 ist der
control_command-Befehl uneingeschrankt verflgbar.

Die encodergeschwindigkeitsabhangige Lasersteuerung (Mode = 5) funktioniert auch
dann, wenn zur Laufzeit kein Scan-Kopf an den Scan-Kopf-Anschlissen angeschlossen
ist. Auch die “Processing on the fly”-Option muss hierfir nicht freigeschaltet sein.
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Kontrollbefehl

set_auto_laser_control

Hinweise
(Forts.)

* Mode = 6 ist grundsatzlich wie Mode = 2. Jedoch werden die Encoder-Geschwindigkeiten
mit den Skalierungsfaktoren aus set_fly_x und set_fly_y bzw. set_fly_2d in Galvano-
meterscanner-Einheiten (Bits/ms) umgerechnet und zu den aktuellen Galvanometer-
scanner-Geschwindigkeiten hinzuaddiert. Die Option “Processing on the fly” muss dazu
freigeschaltet sein (i. Ggs. zu Mode = 5). Als Referenzgeschwindigkeit wird wie bei Mode
= 2 die aktuelle Markiergeschwindigkeit verwendet. Der fir Mode = 5 verwendete
Befehl set_encoder_speed bleibt im Mode = 6 unbericksichtigt.

Ist zur Laufzeit eine Achse nicht fir “Processing on the fly” aktiviert, so bleibt deren
Encodergeschwindigkeit unberticksichtigt. Sind beide Achsen nicht fiir “Processing on
the fly” aktiviert, wirkt Mode = 6 wie Mode = 2.

set_fly _rot, set_fly rot_pos, set_fly x_pos und set_fly_y pos kénnen nicht mit der
Galvanometerscanner-Geschwindigkeit kombiniert werden.

e Furctrl = 1...6 wird der ausgewahlte Signalparameter alle 10 us aktualisiert, fur
ctrl = 5 (Ausgabeperiode) jedoch immer erst nach Ablaufen einer bereits begon-
nenen Lasersignal-Periode wirksam. Fiir Ctrl = 7 wird die Ausgabeperiode dagegen
kontinuierlich (von Puls zu Puls) angepasst.

e ctrl = 7 (“Spot Distance Control”) ist nur fur excelliSCAN-Scan-Koépfe verfligbar.
Damit ctrl = 7 tatsachlich wirken kann, muss mit spot_distance oder
spot_distance_ctrl der gewtlinschte (geometrische) Pulsabstand angegeben werden.
Solange der Pulsabstand 0 ist (Defaultwert) ist diese Regelung unwirksam, aber nicht
deaktiviert. Die tatsachliche RegelgréBe (“HalfPeriod”) kann nicht mit
set_trigger/set_triggerd und Signal 24 aufgezeichnet werden. Die Befehlsparameter
MinValue, MaxValue und vValue werden ignoriert. Deshalb kann die tatséchliche Regel-
groBe (“HalfPeriod”) nicht mit Minvalue und MaxValue begrenzt werden. Es wird auto-
matisch auf die aktuelle Markiergeschwindigkeit geregelt. Siehe auch Kapitel 1.11
"Hinweise zu set_auto_laser_control mit Ctrl = 7 (“Spot Distance Control”)"”, Seite 60.

* Ein Aktivieren der Winkel-zu-Bildfeld-Transformation der Galvanometerscanner-
Geschwindigkeit (Mode = 34, 38, 50, 54) ist insbesondere dann sinnvoll, wenn das
Korrekturfile starke Verzeichnungen ausgleichen muss.

* Fir einen unzuldssigen Wert von Ctrl oder Mode wird set_auto_laser_control nicht
ausgefihrt (Rickgabewert 3 bzw. 4, get_last_error-Returncode: RTC6_PARAM ERROR).

* Die automatische Lasersteuerung sollte nicht zusammen mit der variablen Laserleistung
aus set_multi_mcbsp_in verwendet werden.

* Nur fir excelliSCAN-Scan-Koépfe: Wenn ein excelliSCAN-Scan-Kopf angeschlossen und
aktiv ist, stellen Sie vor dem Aufruf von set_auto_laser_control sicher, dass der Scan-
Kopf nicht mehr beschéaftigt ist (siehe get_status und Zustand HEAD_BUSY). Anderenfalls
kann der noch nicht verarbeitete Rest der letzten Markierung gestort werden.

RTC4—RTC6

Neuer Befehl.

Im RTC4-Kompatibilitdatsmodus werden fiir ctrl = 1/2 die Werte flir value, Minvalue und
MaxValue mit 4 multipliziert. Fir ctrl = 4/5 mussen im RTC4-Kompatibilitdtsmodus die
Werte fur value, Minvalue und MaxValue in 1/8 us angegeben werden. Sie werden dann
intern auf 1/64 us-Einheiten umgerechnet (d.h. mit 8 multipliziert). Die zuldssigen Werte-
bereiche verringern sich entsprechend.
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Kontrollbefehl

set_auto_laser_control

RTC5—RTC6

Veranderte Funktionalitat.

Im RTC6-Befehlssatz (ab DLL 602, OUT 602) kénnen mit set_auto_laser_control weitere
Lasersteuerungsmodi eingestellt werden. Dazu kdnnen jetzt fir den Parameter Mode
weitere Parameterwerte libergeben werden (siehe oben, ab RTC6-Software-Paket > V1.4.1
auch Mode > 6). Fiir Mode= 0 oder unzuldssige Werte Mode > 6 wird die geschwindigkeits-
abhangige und/oder encodergeschwindigkeitsabhdngige Lasersteuerung deaktiviert und
der get_last_error-Returncode RTC6_PARAM_ERROR erzeugt.

Versionsinfo

Verfugbar ab Version DLL 600, OUT 600, RBF 600.
Letzte gednderte Version DLL 609, OUT 609, RBF 613: ctrl = 7.

Verweise load_position_control, load_auto_laser_control, set_auto_laser_params,
set_auto_laser_params_list, set_fly x, set_fly_y, set_fly_2d, set_encoder_speed,
set_fly_rot, set_fly_rot_pos, set_fly x_pos, set_fly_y pos, set_multi_mcbsp_in,
spot_distance, spot_distance_ctrl
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Kontrollbefehl

set_auto_laser_params

Funktion

Legt den zu steuernden Signalparameter der automatischen Lasersteuerung, den 100%-
Wert und seine ihm zugeordneten Grenzwerte fest.

Aufruf

set_auto_laser params( Ctrl, Value, MinValue, MaxValue)

Parameter

Der zu steuernde Signalparameter. Siehe set_auto_laser_control.
Zulassiger Wertebereich: [1...7].

Ctrl

Value 100%-Wert. Siehe set_auto_laser_control.

Minvalue Untere Bereichsgrenze. Siehe set_auto_laser_control.

MaxValue Obere Bereichsgrenze. Siehe set_auto_laser_control.

Hinweise

* Zur Verwendung von set_auto_laser_params siehe RTC5-Handbuch, Kapitel 7.4.9
"Automatische Lasersteuerung”, Seite 159.

* Die Bedeutung der Parameter ist identisch zu set_auto_laser_control (siehe auch
Hinweise dort). Jedoch kann die automatische Lasersteuerung mit
set_auto_laser_params weder aus- noch eingeschaltet werden.

* Wenn der Wert von Ctrl unzulassig ist (0 oder > 7), dann wird set_auto_laser_params
nicht ausgefihrt (get_last_error-Returncode: RTC6_PARAM_ERROR).

e ctrl = 7 ist nur fur excelliSCAN-Scan-Kopfe.

RTC4—RTC6

Neuer Befehl.

RTC4-Kompatibilitdtsmodus: siehe set_auto_laser_control.

RTC5—RTC6

Erweiterte Funktionalitat ab Version DLL 609, OUT 609, RBF 613: ctrl = 7.

Versionsinfo

Verfugbar ab Version DLL 600, OUT 600, RBF 600.
Letzte geanderte Version DLL 609, OUT 609, RBF 613: ctrl = 7.

Verweise set_auto_laser_control, set_auto_laser_params_list

Verzégerter set_auto_laser_params_list

kurzer

Listenbefehl

Funktion Wie set_auto_laser_params, aber ein verzdgerter kurzer Listenbefehl.

Aufruf set_auto_laser_params_list( Ctrl, Value, MinValue, MaxValue)

Parameter Ctrl Siehe set_auto_laser_params.

Value Siehe set_auto_laser_params.
Minvalue Siehe set_auto_laser_params.
MaxValue Siehe set_auto_laser_params.

Hinweise * Wenn der Wert von Ctrl unzulassig ist (0 oder > 7), dann wird
set_auto_laser_params_list durch ein list_nop ersetzt
(get_last_error-Returncode RTC6_PARAM_ERROR).

e ctrl = 7 ist nur fur excelliSCAN-Scan-Kopfe.

RTC4—RTC6 Neuer Befehl.

RTC4-Kompatibilitdtsmodus: siehe set_auto_laser_control.

RTC5—RTC6 Erweiterte Funktionalitt ab Version DLL 609, OUT 609, RBF 613: ctrl = 7.

Versionsinfo

Verfugbar ab Version DLL 600, OUT 600, RBF 600.
Letzte gednderte Version DLL 609, OUT 609, RBF 613: ctrl = 7.

Verweise

set_auto_laser_params, set_auto_laser_control
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set_dsp_mode

* Im RTC6-Befehlssatz wird beim
Kontrollbefehl set_dsp_mode der DSP-Modus 3
eingefihrt. RTC6-Karten werden standard-
maBig!" im DSP-Modus 3 betrieben. Kurze
Vektoren werden damit schneller abgearbeitet.
Mit dem Modus 0 und Modus 2 kann far kurze
Vektoren eine Kompatibilitat zu RTC5-Karten
hergestellt werden'?. Modus 0 entspricht RTC5-
Karten alterer Baureihen mit 500 MHz und
Modus 2 RTC5-Karten mit 720 MHz. Mit den
beiden Modi werden die schnelleren Zeitablaufe
der RTC6 bei kurzen Vektoren an die langsameren
der RTC5 angepasst(3).

* Hinweise z.B. zur Migration von Quellcode von
RTC5-Anwenderprogrammen: Es ist eine inhalt-
liche Benutzerentscheidung, ob
set_dsp_mode( 2 ) oder set_dsp_mode( 3 )
gewdlnscht ist.

(1) D.h. der Befehl set_dsp_mode( 3 ) muss dazu nicht
explizit im Quellcode stehen.

(2) Modus 1 ist reserviert.
(3) Im RTC5-Handbuch ist im Abschnitt “Automatische

Delay-Anpassung”,Seite 121 beschrieben, wie die
“kanstlichen”Scanner-Delays eingefligt werden.
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Normaler set_pixel_line

Listenbefehl

Funktion Aktiviert den gewinschten Pixelausgabemodus und definiert verschiedene Pixelausgabe-
parameter.

Aufruf set_pixel_line( Channel, HalfPeriod, dXx, dy )

Parameter Channel Definiert den Pixelausgabemodus sowie die Ausgabeports, an denen die

Pixelinhalte ausgegeben werden sollen. Die Pixelinhalte an sich werden in
set_pixel und set_n_pixel-Befehlen festgelegt. Diese missen
set_pixel_line unmittelbar nachfolgen.

Es gilt: Channel = Modus + Port.

Als 32-Bit-Wert ohne Vorzeichen.

Zulassig sind:

Modus = 0:  Ausgaben an den Parameter PulseLength von set_pixel
und set_n_pixel (bis 32 Bit) und Port.
Die Galvanometerscannerbewegung ist nicht kontinu-
ierlich, siehe Abschnitt "RTC5—RTC6", Seite 49.

Modus = 16: Zwei Ausgaben an Port. Je ein 32-Bit-Pixel pro Ausgabe.
Modus = 32: Zwei Ausgaben an Port. Je zwei 16-Bit-Pixel pro Ausgabe.
Modus = 64: Zwei Ausgaben an Port. Je vier 8-Bit-Pixel pro Ausgabe.

Modus = 256: Wie Modus = 0, jedoch ist die Galvanometerscannerbe-
wegung kontinuierlich, siehe Abschnitt "RTC5—RTC6",

Seite 49.
Port = 1: 12-Bit-Analog-Ausgang 1 (LASER-Buchse).
Siehe Hinweis, Seite 48.
Port = 2: 12-Bit-Analog-Ausgang 2 (LASER-Buchse. Bei der RTC6 PCI-

Express-Karte auch die MARKING ON THE FLY-Stiftleiste).
Siehe Hinweis, Seite 48.

Port = 3: 8-Bit-Digital-Ausgang (EXTENSION 2-Stiftleiste).
Port = 4: 16-Bit-Digital-Ausgang (EXTENSION 1-Stiftleiste).
Port = 5: Parameter PulseLength von set_pixel und set_n_pixel.

Nicht erlaubt mit Modus = 0 und Modus = 256.

HalfPeriod

Halbe Pixelausgabeperiode in Bits.

1 Bit entspricht 1/64 us.

Als 32-Bit-Wert ohne Vorzeichen.

Zulassiger Bereich: [Min...(232-1)] mit:

Min = 80 fir Modus = 0 und 256. Maximalfrequenz: 0,4 MHz.

Min = 40 fir Modus = 16. Maximalfrequenz: 0,8 MHz.

Min = 20 fir Modus = 32. Maximalfrequenz: 1,2 MHz.

Fur RTC6-Karten ohne Option ‘UFPM’ gilt: der Wert wird bei 40 geclippt.

Min = 10 fir Modus = 64. Maximalfrequenz: 3,2 MHz.
Fur RTC6-Karten ohne Option "UFPM’ gilt: der Wert wird bei 40 geclippt.

dx, dy

Abstand in x- und y-Richtung zwischen zwei aufeinanderfolgenden Pixeln
in Bits.
Im 64-Bit-IEEE-Gleitkommaformat.
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Normaler
Listenbefehl

set_pixel_line

Hinweise

Jede Bildzeile eines Pixelbilds muss mit dem Befehl set_pixel_line begonnen werden.
Dem Befehl sollte jeweils ein Jump-Befehl oder Mark-Befehl auf den jeweiligen Start-
punkt der Bildzeile vorausgehen.

Unmittelbar nach dem Befehl set_pixel_line muss die gewtinschte Anzahl von
set_pixel und set_n_pixel-Befehlen folgen. Diese tibertragen die Parameter
PulseLength und AnalogOut. Deren Bedeutung hangt von Modus und Port ab (siehe
oben, Parameter Channel).

Der erste Befehl einer Liste, der auf den Befehl set_pixel_line folgt und kein set_pixel
oder set_n_pixel-Befehl ist, beendet den Pixelausgabemodus. Auch der Befehl
set_pixel_line beendet den Pixelausgabemodus, bevor er ihn wieder startet. Dabei wird
ein Default-Pixel eingefigt.

Das Default-Pixel fir Port 1...4 wird durch set_port_default festgelegt. Aber Achtung:
die Port-Nummern bei set_port_default und set_pixel_line stimmen nicht Gberein!
Das Default-Pixel fur Port 5 (PulseLength) wird durch set_default_pixel festgelegt.
Bei unzulassigen Channel-Werten (Beispiel: 5, fiir Mode = 0 und Port = 5) wird
set_pixel_line durch list_nop ersetzt (get_last_error-Returncode RTC6_PARAM_ERROR).
Der Pixelausgabemodus wird dann nicht aktiviert.

Beachten Sie, dass unter HalfPeriod die halbe Periodendauer angegeben werden muss.
2 X HalfPeriod ist also der zeitliche Abstand zwischen den einzelnen Pixeln, siehe
RTC5-Handbuch, Kapitel 8.8 "Pixelausgabemodus — Rasterbilder (Bitmaps) scannen”,
Seite 217.

HalfPeriod darf nicht kleiner als Min sein (wird andernfalls automatisch geclippt).

Bei Ausgaben an den 12-Bit-Analog-Ausgang 1 (Port = 1) oder 12-Bit-Analog-
Ausgang 2 (Port = 2) ist zu beachten: die DA-Wandlung wird fir Pixelfrequenzen nur
bis etwa 100 kHz (d.h. fir HalfPeriod < ca. 320) in jedem Fall vollsténdig abge-
schlossen. Bei Pixelfrequenzen in diesem Bereich mlssen Benutzer die ausreichende
Funktionsfahigkeit sorgfaltig tUberprifen. Bei Pixelfrequenzen > 100 kHz muss zwin-
gend die UFPM-Erweiterungskarte, siehe Kapitel 3 “Anhang B: Die UFPM-Erweiterungs-
karte”, Seite 124, verwendet werden.

Siehe auch Kapitel 1.10 "Erganzende Informationen zu den RTC6-Pixel-Modi”, Seite 55.
Der Pixelausgabemodus kann mit “Processing on the fly” kombiniert werden.

Siehe auch RTC5-Handbuch, Kapitel 8.7 “*“Processing on the fly” (optional)”, Seite 199.
Der Pixelausgabemodus sollte nicht zusammen mit der automatischen Lasersteuerung
(siehe RTC5-Handbuch, Kapitel 7.4.9 "Automatische Lasersteuerung”, Seite 159)
verwendet werden, wenn dort der Port-Ausgang, die Pulsldnge (PulseLength) oder
Ausgabeperiode (HalfPeriod) der Lasersignale LASER1 und LASER2 angepasst werden.
Der Pixelausgabemodus ist inkompatibel mit dem Softstart-Modus.

Siehe auch RTC5-Handbuch, Kapitel 7.4.5 "Softstart-Modus”, Seite 152.

Der Pixelausgabemodus kann nicht mit Sky-Writing kombiniert werden.

Siehe auch RTC5-Handbuch, Kapitel 7.2.4 “Sky-Writing”, Seite 127.

Der Pixelausgabemodus kann nicht mit Wobbel kombiniert werden.

Siehe auch RTC5-Handbuch, Kapitel 8.4 "Wobbelmode”, Seite 189.

Siehe auch RTC5-Handbuch, Kapitel 8.8 "Pixelausgabemodus — Rasterbilder (Bitmaps)
scannen”, Seite 217.
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Normaler
Listenbefehl

set_pixel_line

RTC4—RTC6

* Die RTC4 gibt im Pixelausgabemodus Analogspannungswerte nur am ANALOG OUT2-
Ausgang aus. Ausgaben an die digitalen Ports sind nicht moglich.

* Die Pixelausgabeperiode wird bei der RTC6 als halbe Ausgabeperiode HalfPeriod ange-
geben (bei der RTC4 dagegen als volle Ausgabeperiode PixelPeriod).

* Der Befehl set_pixel_line belegt bei der RTC6 wie andere normale Listenbefehle nur
einen Listenspeicherplatz (bei der RTC4 dagegen zwei Speicherplatze).

* Im RTC4-Kompatibilitditsmodus muss HalfPeriod in 1/8 us angegeben werden. Die
Parameter-Werte werden dann intern auf 1/64 us-Einheiten umgerechnet (d.h. mit 8
multipliziert). Der zuldssige Wertebereich verringert sich entsprechend. Die angege-
benen Koordinatenwerte dx, dy werden im RTC4-Kompatibilitditsmodus von der RTC6
mit 16 multipliziert. Der zuldssige Wertebereich verringert sich entsprechend.

RTC5—RTC6

Mit < DLL 603 ist der Pixelausgabe-Modus noch identisch zu dem im RTC5-Befehlssatz. Es
sind nur Pixelfrequenzen von bis zu 308 kHz (“Classic Mode") maoglich.

Mit > DLL 604 ist die Pixelausgabe-Funktionalitat bedeutend erweitert. Die Channel-Werte
1 (Modus = 0 an ANALOG OUT1-Ausgang) und 2 (Modus = 0 an ANALOG OUT2-Ausgang)
haben noch die gleiche Wirkung wie im RTC5-Befehlssatz, erlauben jedoch eine Maximal-
frequenz bis 400 kHz. Im Modus = 0 bleiben die Galvanometerscanner unmittelbar vor
und nach der Pixelbildzeile stehen. Benutzer sollten die Beschleunigungsstrecke
ausblenden. Dazu ist das LaserOn-Delay auf einen geeignet hohen Wert einzustellen.

Im Modus > 0 bewegen sich die Galvanometerscanner stets mit der durch dx, dy angege-
benen Geschwindigkeit. Daher kdnnen Benutzer zusatzlich Vor- und Nachlaufbewegungen
im Anwenderprogramm einfligen, um gleichméaBige Pixelbildzeilen zu erzeugen (ohne den
LaserOn-Delay-Wert anpassen zu mussen).

Versionsinfo

Letzte Anderung mit DLL 604, OUT 604, RBF 609.

Verweise set_default_pixel, set_default_pixel_list, set_pixel, set_n_pixel, set_pixel_line_3d,
set_port_default
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set_triggerd

* Im RTC6-Befehlssatz konnen mit dem
Normalen Listenbefehl set_triggerd mehr
Werte (32-bit Datenworte) als mit der RTC5
gespeichert werden. Das sind bei Verwendung
von
— 4 Kanalen: je Kanal 8.388.608

(RTC5: 524.288)
— 2 Kanalen: je Kanal 2x8.388.608
(RTC5: 1.048.576)
— 1 Kanal: 4x8.388.608
(RTC5 je Kanal 1.048.576)
Datenworte.
Wie bei der RTC5-Karte endet die Aufzeichnung
danach automatisch.

* Hinweise z.B. zur Migration von Quellcode von
RTC5-Anwenderprogrammen: —.

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
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1.8.3 Nicht mehr vorhanden im
RTC6-Befehlssatz

Die Befehle in diesem Abschnitt sind alphabetisch

geordnet.
free_rtc5_dll ..o 51
init_rte5_dIl ... 51
rtc5_count_cards .............ccooeiiiiiii. 51

Kontrollbefehl

free_rtc5_dll

Unterstutzung

Dieser RTC5-Befehl wird nicht von der RTC6 unterstutzt.

Ersatz-Befehl

free_rtc6_dll

Kontrollbefehl

init_rtc5_dll

Unterstutzung

Dieser RTC5-Befehl wird nicht von der RTC6 unterstiitzt.

Ersatz-Befehl

init_rtc6_dll

Kontrollbefehl

rtc5_count_cards

Unterstutzung

Dieser RTC5-Befehl wird nicht von der RTC6 unterstutzt.

Ersatz-Befehl

rtc6_count_cards
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1.9 Master/Slave-Betrieb

Sollen mehrere RTC6-Karten mit synchroner Taktung
in einem PC betrieben werden, dann mussen die
RTC6-Karten zuerst paarweise Uber die Master- und
Slave-Anschllsse miteinander verbunden und dann
in benachbarte PCle-Steckplatze gesteckt werden.
Verbinden Sie jeweils den Master-Anschluss einer
Karte mit dem Slave-Anschluss einer anderen Karte.
Geeignete Verbindungskabel sind bei SCANLAB
erhaltlich.

In einer Master/Slave-Kette ist automatisch diejenige
RTC6-Karte die Master-Karte, an deren Master-
Anschluss eine weitere und an deren Slave-Anschluss
keine weitere RTC6-Karte angeschlossen ist. Alle
anderen RTC6-Karten sind Slave-Karten.

Mit get_master_slave kann fir jede RTC6-Karte der
Master/Slave-Status abgefragt werden, d.h. ob die
Karte als Master-, Slave- oder Einzelkarte betrieben
wird.

Fur ein Quellcodebeispiel auf eine Prifung, welche
RTC6-Karte Master, und welche RTC6-Karte Slave ist,
siehe Abschnitt "Beispiel-Code”, Seite 54.

Initialisierung

Auf allen RTC6-Karten einer Master/Slave-Kette
mussen die Befehle load_program_file und
load_correction_file erteilt worden sein. Die
synchrone Taktung mit stabiler Phasenlage der
Master/Slave-Kette wird durch die erste nicht-initiali-
sierte Karte unterbrochen. Eine RTC6-Karte, die zwar
mit load_program_file initialisiert wurde, aber als
Slave an eine Karte angeschlossen ist, die nicht mit
load_program_file initialisiert wurde, unterliegt
ihrem eigenen Takt mit zufalliger Phasenlage.

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
Doc. Rev. 1.1.3d
1 Die RTC6 PCI-Express-Karte

Synchronisierung der Takt-Phasen

Damit die RTC6-Karten einer Master/Slave-Kette nicht
nur mit synchroner Taktung, sondern auch mit einer
definierten relativen Takt-Phase betrieben werden
kénnen, missen die Karten mit sync_slaves synchro-
nisiert werden.

Dazu muss sync_slaves ein einziges Mal nur an die
Master-Karte geschickt werden. SCANLAB empfiehlt,
die Synchronisation unmittelbar nach der Initiali-
sierung aller Karten (load_program_file und
load_correction_file) durchzufiihren. Es geniigt,
load_correction_file(0,1,2) aufzurufen oder
voriibergehend alle Scan-Képfe abzustecken.

Nach der Synchronisierung ist die Takt-Phase jeder
Karte um 0...2 1/64 us-Takte (= etwa 0 ns...32 ns)
gegenuber derjenigen der vorgeschalteten Karte
verzogert (RTC5: 160 ns).

Ohne die Synchronisierung kann die Verzégerung bis
zu 10 us betragen. Mit get_sync_status kann Uber-
pruft werden, ob eine Slave-Karte synchron zur
Master-Karte (bzw. ihrer Vorgéngerkarte in der
Master/Slave-Kette) ist.

Hinweise

* Encoder-Signale werden nicht von der Master-
karte an die Slave-Karte(n) weitergeleitet. Sie
mussen jeweils separat in die Slave-Karte(n)
eingespeist werden. Dabei sollte auch die Takt-
Phasen-Verschiebung von 0 ns...32 ns bertck-
sichtigt werden.

* Wenn eine Karte in einer synchronisierten
Master/Slave-Kette separat durch eine Zyklus-
Synchronisierung extern getaktet wird, so bezieht
sich diese Taktung ausschlieBlich auf diese Karte.
Alle anderen Karten in der Master/Slave-Kette
werden weiterhin mit dem urspriinglichen Takt
der Master-Karte synchronisiert. Wenn die Zyklus-
Synchronisation wieder deaktiviert wird, bleibt
die betroffene Karte asynchron. Sie kann nur
durch nochmaliges Aufrufen von sync_slaves
wieder synchronisiert werden.

* Erst nach erfolgter Synchronisierung (empfohlen)
kénnen die Eigenschaften der Master/Slave-
Schnittstelle mit master_slave_config konfigu-
riert werden.
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Synchrone Starts und Stopps

In einer Master/Slave-Kette werden externe Listen-
Starts (sofern mit set_control_mode freigegeben)
und externe Listen-Stopps von einer Karte zu allen
nachgeschalteten Slave-Karten und") der vorgeschal-
teten Master-Karte durchgereicht.

Daher kann ein gleichzeitiger Listen-Start aller
synchronisierter Karten einer Master/Slave-Kette (mit
vorgebbaren Streckenverzégerungen) durch ein
externes Start-Signal, ein simulate_ext_start oder
simulate_ext_start_ctrl an einer Karte® ausgelést
werden; und durch ein externes Stopp-Signal oder
ein simulate_ext_stop entsprechend ein gleichzei-
tiger Listen-Stopp.

Listen-Starts mit execute_list oder
execute_at_pointer, sowie Listen-Stopps mit
stop_execution werden dagegen nicht durchge-
reicht und mussen auch an Master/Slave-synchroni-
sierten Karten separat ausgefiihrt werden.

Zu weiteren Informationen siehe RTC5-
Handbuch, Kapitel 9.3.1 “Ausfiihren und Beenden
von Listen mit externen Steuersignalen und
Master/Slave-Synchronisation”, Seite 239.

(1) RTC5: nicht an die vorgeschaltete Master-Karte.

(2) RTC5: nur an der Master-Karte.
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Beispiel-Code

Der folgende Delphi-Quellcode zeigt beispielhaft, wie
man prift, welche RTC6-Karte Master, und welche
Slave ist.

Der Code muss in ein Anwenderprogramm einge-
bunden werden (siehe RTC5-Handbuch, Kapitel 6.2.5
"Beispiel-Code”, Seite 71).

if init_rtc6_dll() <> 0 then halt; // Initialize the RTC6 DLL
if rtc6_count_cards() <> 2 then halt; // Are 2 RTC6 boards in the PC?
for CardNo := 1 to 2 do // Load firmware and 3D correction files onto both boards
begin
// Stop RTC6 if a task is currently still running. Optional:
// n_stop_execution (CardNo) ;
if n_load_program file(CardNo, nil) <> 0 then halt;
if n_load_correction_file(CardNo, nil, 1, 2) <> 0 then halt;
end;
// Check for Errors (bits #12-#15)

if (n_get_sync_status(l) and $F000 = 0) and (n_get_sync_status(2) and $F000 = 0) then

begin
// Detect master board
// Is board 1 the master and board 2 a single slave?

if (n_get_master_slave(l) = 2) and (n_get_master_slave(2) = 1) then
begin
Master := 1;
Slave := 2;
end else
// Is board 2 the master and board 1 a single slave?
if (n_get_master_slave(l) = 1) and (n_get_master_slave(2) = 2) then
begin
Master := 2;
Slave := 1;
end
else
halt; // Something wrong with master-slave configuration
end else
halt;

Master, 1, 0);
Slave, 1, 0);

n_select_cor_table
n_select_cor_table
n_set_control_mode (Master, 1 + 8); // Master slave, activate Start Stop control
n_set_control_mode(Slave, 1 + 8); // For external control, you must use the master
// board’s control inputs

n_sync_slaves (Master); // Synchronize master and slave boards

// check snychronization status at any time

// provide an external /START or a simulated external start before checking
n_simulate_ext_start_ctrl (Master);

Result = n_get_sync_status (Master) and $3FF; // must be 640

Result = n_get_sync_status(Slave) and $3FF; // must be <3

// MasterCfg, SlaveCfg must be defined elsewhere, see manual
n_master_slave_config(Master, MasterCfg);
n_master_slave_config(Slave, SlaveCfg);

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
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1.10 Ergénzende Informationen zu * Mit set_pixel_line (siehe Befehls-Tabelle) wird

den RTC6-Pixel-Modi eine einzelne Zeile konfiguriert:

— der rdumliche Abstand zwischen den einzelnen
Im RTC6-Befehlssatz ist set_pixel_line im Vergleich Pixeln.mit c!en Param.etern"dx,. dy (wahlweise
zum gleichnamigen RTC5-Befehl erweitert worden: set_pllxel_.llne_3d mit zusétzlichem Parameter
Es kénnen nun Pixelfrequenzen bis 3,2 MHz dz; wie k?e' RTC5) _ _
(RTC5: bis 308 kHz) erzielt werden (fir Frequenzen — der zeitliche Abstand zwischen den einzelnen
> 800 kHz ist eine RTC6-Karte mit “UFPM” Option Pixeln mit dem Parameter HalfPeriod (wie bei
erforderlich). RTC5)

— der Parameter Channel ist gegentiber der RTC5
erweitert zu Channel= Modus + Port, wobei
nun der (Pixel-)Modus UGber den Wert Modus
und der Ausgabe-Port tber den Wert Port
definiert wird, siehe Tabelle 1

Der grundsatzliche Ablauf zum Markieren von Pixel-
Bildern mit dem Pixel-Modus ist im Vergleich zur RTC5
unverandert, siehe Abbildung 7.

1 Pixel mit - o—ProZeile * Erweitert gegenuber der RTC5: Abhangig vom
1 set_pixel e 1 set_pixel_line . )
- _. eingestellten Modus haben die Parameter von
‘, - set_pixel/set_n_pixel im RTC6-Befehlssatz unter-
S - iedli i 2.
+dX - \,;\d\“)(\ /> - schiedliche Bedeutungen, siehe Tabelle

-
-
-

YT o™ . -

Hinweise

,.»4—1— n Pixel mit * set_n_pixel ist synonym zu set_pixel...set_pixel

. 1 set_n_pixel (n=3) . e ; ;
- (n-mal wiederholt). Die Pixelzeilen sind dadurch

automatisch (je nach Mode) auf 1/2/4/8 Pixel

ausgerichtet (aligned). Ggf. missen Padd-Pixel
eingefligt werden.

-

Fur jede Bildzeile wird ein eigenes set_pixel_line bendtigt.
Uber nachfolgende set_pixel/set_n_pixel werden dann die
einzelnen Pixel dieser Zeile definiert.

Tabelle 1

Ausgabe-Port |Wo an der RTC6 PCI-Express-Karte

1 12-Bit-Analog-Ausgang 1 |LASER-Buchse, ANALOG OUT1
Siehe RTC5-Handbuch, Kapitel 4.4.1, Abbildung 10.

2 12-Bit-Analog-Ausgang 2 |LASER-Buchse, ANALOG OUT2
Siehe RTC5-Handbuch, Kapitel 4.4.1, Abbildung 10.

MARKING ON THE FLY-Stiftleiste, ANALOG OUT2
Siehe RTC5-Handbuch, Kapitel 4.4.4, Abbildung 18.

3 8-Bit-Digital-Ausgang EXTENSION 2-Stiftleiste
Siehe RTC5-Handbuch, Kapitel 4.4.3, Abbildung 17.
4 16-Bit-Digital-Ausgang EXTENSION 1-Stiftleiste

Siehe RTC5-Handbuch, Kapitel 4.4.2, Abbildung 15.

5(@) Pulslange LASER-Buchse, LASER1
Siehe RTC5-Handbuch, Kapitel 4.4.1, Abbildung 10.

(a) Port = 5 kann nicht mit Modus = 0 und nicht mit Modus = 256 kombiniert werden.
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Tabelle 2
Modus |Max. Anzahl |Erster Parameter von set_pixel/set_n_pixel Zweiter Parameter von set_pixel/set_n_pixel
Frequenz |Pixel |(Name: Portoutvaluel®) (Name: Portoutvalue2®)
pro
set_pix
el/
set_n_
pixel
0, 400 kHz |1 Pixel 1 (definiert durch die Pulsldnge). Port-Ausgabe (aber nicht Port 5) fir Pixel 1
2560 Die Ausgabe erfolgt als Signal LASER1.
Pixel 1
(erster Parameter: 32-Bit; zweiter Parameter: bis 16 Bit, je nach Port)
16 800 kHz |2 Port-Ausgabe fur Pixel 1 Port-Ausgabe fir Pixel 2
(bis zu 32 Bit pro Pixel, je nach Port) (bis zu 32 Bit pro Pixel, je nach Port)
Pixel 1 Pixel 2
32 1,6 MHz |4 Port-Ausgabe fiir Pixel 1, 2 Port-Ausgabe fiir Pixel 3, 4
(bis zu 16 Bit pro Pixel, je nach Port) (bis zu 16 Bit pro Pixel, je nach Port)
Pixel 2 Pixel 1 Pixel 4 Pixel 3
649 [32MHz |8 Port-Ausgabe fir Pixel 1, 2, 3, 4 Port-Ausgabe fr Pixel 5, 6, 7, 8
(8 Bit pro Pixel, fir alle Ports) (8 Bit pro Pixel, fiir alle Ports)
Pixel 4 Pixel 3 Pixel 2 Pixel 1 Pixel 8 Pixel 7 Pixel 6 Pixel 5
Bit 31 e Bit O | Bit 3T i Bit 0
(a) PulseLength in RTC6-Software-Paketen < V1.3.3.
(b) AnalogOut in RTC6-Software-Paketen < V1.3.3.
(c) Die Galvanometerscannerbewegung ist im Modus = 0 nicht kontinuierlich, im Modus = 256 kontinuierlich.
(d) Nur verfigbar mit RTC6-Karten, die mit der Option “UFPM" ausgestattet sind.
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Quellcode-Beispiel

Der Code muss in ein Anwenderprogramm einge-
bunden werden.

// UINT = uint32_t
// LONG = int32_t

// laser parameters

UINT LaserMode = 0;

UINT LaserControl = 0x0;

LONG LaserOnDelay = (LONG)round(100.0%*64.0); // LaserOnDelay = 100 us

UINT LaserOffDelay = (UINT)round(100.0%*64.0); // LaserOffDelay = 100 us

UINT HalfPeriod (UINT)round (5.0 * 32.0); // Period = 5 us, PixelFrequency = 200 kHz
UINT PulseLength (UINT)round (0.5 * 64.0); // PulseLength = 0.5 us

o

// pixel mode variables
enum E_PixelModes

{

STANDARD =0, // as RTC5-Mode; up to 400 kHz; 1 pixel per set_pixel command; 2 values of 32 bit per pixel
ENHANCED = 16, // up to 800 kHz; 2 pixel per set_pixel command; 1 value of 32 bit per pixel
FAST = 32, // up to 1.6 MHz; 4 pixel per set_pixel command; 1 value of 16 bit per pixel
ULTRAFAST = 64, // up to 3.2 MHz; 8 pixel per set_pixel command; 1 value of 8 bit per pixel
STANDARD_MOVE = 256  // as STANDARD, but with continuous scanner movement

} Mode;

enum E_PixelPorts

{
NO_OUT_PORT =0,
ANALOG_OUT1 =1, // laser connector ANALOG OUT1
ANALOG_OUT?2 = 2, // laser connector ANALOG OUT2
DIGITAL_8Bit = 3, // EXTENSION 2 socket connector (8-bit)
DIGITAL_16Bit = 4, // EXTENSION 1 socket connector (16-bit)
PULSE_LENGTH = 5 // not allowed for mode = 0 or mode = 256

} Port;

Port = DIGITAL_8Bit; // pixel output port number

Mode = STANDARD; // pixel mode

UINT Channel = Port + Mode; // pixel channel
UINT Number = 1; // set_pixel repetition number

UINT PixelArray(17] = {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 }; // port output values

UINT PortOutValuel = PixelArray[0];
UINT PortOutValue2 = PixelArray[0];
LONG dx = (LONG)round(0.01 * CalibrationFactorXY); // 10 um spot distance in x direction
LONG dy = (LONG)round (0.0 * CalibrationFactorXY); // 0 um spot distance in y direction

LONG PixelLineStartPosX
LONG PixelLineStartPosY

(LONG) round (0.0 * CalibrationFactorXY);
(LONG) round (0.0 * CalibrationFactorXY);

// basic configuration
set_laser_mode (LaserMode) ;
set_laser_control (LaserControl) ;

// RTC-List

set_start_list_pos(l, 0);

set_laser_delays(LaserOnDelay, LaserOffDelay);

set_default_pixel list(0); // sets pixel default PulseLength

UINT PortDefault = Port - 1; // CAUTION: port numbers differ between set_port_default[_list] and
set_pixel_line

set_port_default_list (PortDefault, PixelArrayl[0]); // sets default value for specified port
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switch (Mode)

{

case STANDARD:

case STANDARD_MOVE:

{
// standard pixel mode up to 400 kHz (Mode = 0, 256)
// 2 values of 32 bit per pixel
// 1 pixel per set_pixel command
[/ === mmmm e
// pixell
// 32 Bit 32 Bit
// PulseLength PortOutValue
[/ === m e
HalfPeriod = (UINT)round(5.0 * 32.0); // Period = 5 us, PixelFrequency = 200 kHz
PulseLength = (UINT)round(0.5 * 64.0); // PulseLength = 0.5 us
jump_abs (PixelLineStartPosX, PixelLineStartPosY);
set_pixel_line(Channel, HalfPeriod, dx, dy);
set_n_pixel (1 * PulseLength, PixelArray[1l], Number); // pixel 1
set_n_pixel (2 * PulseLength, PixelArray[2], Number); // pixel 2
set_n_pixel (3 * PulseLength, PixelArrayl[3], Number); // pixel 3
set_n_pixel (4 * PulseLength, PixelArray[4], Number * 2); // (pixel 4)*2
}
break;
case ENHANCED:
{
// enhanced pixel mode up to 800 kHz (Mode = 16)
// 1 value of 32 bit per pixel
// 2 pixel per set_pixel command
[]m=mmm e
// pixell pixel2
// 32 Bit 32 Bit
// PortOutValuel PortOutValue2
/] === m oo
HalfPeriod = (UINT)round(2.0 * 32.0); // Period = 2 us, PixelFrequency = 500 kHz
PulseLength = (UINT)round(0.5 * 64.0); // PulseLength = 0.5 us
set_laser_pulses(HalfPeriod, PulseLength);
jump_abs (PixelLineStartPosX, PixelLineStartPosY);
set_pixel_line(Channel, HalfPeriod, dx, dy);
set_n_pixel (PixelArray[1l], PixelArray[2], Number); // pixel 1, pixel 2
set_n_pixel (PixelArray[3], PixelArray[4], Number); // pixel 3, pixel 4
set_n_pixel (PixelArray[5], PixelArray[6], Number * 2); // (pixel 5, pixel 6)*2
//--> pixel output: pixel 5, pixel 6, pixel 5, pixel 6
}
break;
case FAST:
{
// fast pixel mode up to 1.6 MHz (Mode = 32) - needs UFPM-Option
// 1 value of 16 bit per pixel
// 4 pixel per set_pixel command
/== m oo
// pixel2 pixell pixeld pixel3
// 16 Bit 16 Bit 16 Bit 16 Bit
// PortOutValuel PortOutValue2
/) === m oo
HalfPeriod = (UINT)round(1l.0 * 32.0); // Period = 1 us, PixelFrequency = 1 MHz
PulseLength = (UINT)round(0.5 * 64.0); // PulseLength = 0.5 us
set_laser_pulses(HalfPeriod, PulseLength);
jump_abs (PixelLineStartPosX, PixelLineStartPosY);
set_pixel_line(Channel, HalfPeriod, dx, dy);
// low 16 bit - first pixel, high 16 bit - second pixel
PortOutValuel = PixelArrayl[l] (PixelArray[2] << 16);
PortOutValue2 = PixelArray[3] (PixelArray[4] << 16);
set_n_pixel (PortOutValuel, PortOutValue2, Number); // pixel 2 + pixel 1, pixel 4 + pixel 3
PortOutValuel = PixelArrayl[5] (PixelArray[6] << 16);
PortOutValue2 = PixelArray[7] (PixelArray[8] << 16);
set_n_pixel (PortOutValuel, PortOutValue2, Number * 2); // (pixel 6 + pixel 5, pixel 8 + pixel 7)*2
//--> pixel output: pixel 5, pixel 6, pixel 7, pixel 8, pixel 5, pixel 6, pixel 7, pixel 8
}
break;
RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte 5 8
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case ULTRAFAST:

{
// ultra fast pixel mode up to 3.2 MHz (Mode = 64) - needs UFPM-Option
// 1 value of 8 bit per pixel
// 8 pixel per set_pixel command
J i
// pixeld pixel3 pixel2 pixell pixel8 pixel7 pixel6 pixel5
// 8 Bit 8 Bit 8 Bit 8 Bit 8 Bit 8 Bit 8 Bit 8 Bit
// PortOutValuel PortOutValue2
/= oo
HalfPeriod = (UINT)round(0.5 * 32.0); // Period = 0.5 us, PixelFrequency = 2 MHz
PulseLength = (UINT)round(0.25 * 64.0); // PulseLength = 0.25 us
set_laser_pulses(HalfPeriod, PulseLength);
jump_abs (PixelLineStartPosX, PixelLineStartPosY);
set_pixel_line(Channel, HalfPeriod, dx, dy);
// lowest 8 bit - first pixel, highest 8 bit - fourth pixel
PortOutValuel = PixelArray[l] | (PixelArray[2] << 8) \ (PixelArray[3] << 16) \ (PixelArray[4] << 24);
PortOutValue2 = PixelArray[5] | (PixelArray[6] << 8) | (PixelArray[7] << 16) | (PixelArray[8] << 24);
// pixel 4 + pixel 3 + pixel 2 + pixel 1, pixel 8 + pixel 7 + pixel 6 + pixel 5
set_n_pixel (PortOutValuel, PortOutValue2, Number);
PortOutValuel = PixelArray[ 9] (PixelArray[10] << 8) (PixelArray[11] << 16) (PixelArray[12] << 24);
PortOutValue2 = PixelArray[13] (PixelArray[14] << 8) (PixelArray[15] << 16) (PixelArray[16] << 24);
// (pixel 12 + pixel 11 + pixel 10 + pixel 9, pixel 16 + pixel 15 + pixel 14 + pixel 13)*2
set_n_pixel (PortOutValuel, PortOutValue2, Number * 2);
// --> pixel output: pixel 9, pixel 10, pixel 11, pixel 12, pixel 13, pixel 14, pixel 15, pixel 16,
// pixel 9, pixel 10, pixel 11, pixel 12, pixel 13, pixel 14, pixel 15, pixel 16
}
break;
default:
break;
}

set_end_of_list();

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte 59
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1.11 Hinweise zu
set_auto_laser_control mit
Ctrl =7
(“Spot Distance Control”)

Ab RTC6-Software-Paket > V1.4.1 akzeptiert
set_auto_laser_control beim Parameter cer1Mauch
den Wert 7.

In den folgenden Punkten verhalt sich die RTC6 fur
ctrl = 7 identisch wie fir ctrl = 5:

* Die Ausgabeperiode (HalfPeriod) des LASER1
Lasersignals wird automatisch basierend auf der
aktuellen Galvanometerscanner-Geschwindigkeit
korrigiert. Optional kann dazu auch eine Winkel-
zu-Bildfeld-Transformation der Galvanometer-
scanner-Geschwindigkeit aktiviert werden.

* Fur eine erfolgreiche Verwendung der automati-
schen Lasersteuerung (mit ctrl = 7 oder
ctrl = 5) sollte ein Laser mit “Pulse-on-
Demand”-Funktionalitat eingesetzt werden, der
Laserpulse unverziiglich mit méglichst gleichblei-
bender Leistung ausgibt, sobald diese von der
RTC6 mit dem LASER1-Signal getriggert werden.
Die RTC6 unterstiitzt Pulse-on-Demand-Laser mit
Frequenzmodulierungen von bis zu 1 MHz oder
mehr. Man beachte dabei die Auflésung von
1/64 us fur die HalfpPeriod.

In den folgenden Punkten unterscheidet sich
ctrl = 7 wesentlich von ctrl = 5:

e Ctrl = 7 ist nur fir excelliSCAN-Scan-Kopfe
(= mit SCANahead-Regelung) verfugbar.

* Bei ctrl = 7 berechnet die RTC6 (aus der
aktuellen Galvanometerscanner-Geschwin-
digkeit) automatisch die Ausgabe passend zum
(bei spot_distance oder spot_distance_ctrl)
angegebenen geometrischen Pulsabstand
(weitere Details siehe Befehls-Tabelle fur
set_auto_laser_control).

Bei ctrl = 5 dagegen muss das
Anwenderprogramm die Ausgabeperiode
passend zur Galvanometerscanner-Geschwin-
digkeit vorgeben.

Kontrollparameter zur Initialisierung und Deaktivierung
der automatischen Lasersteuerung.

(1

~

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
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* ctrl = 7 kann fir Anwendungen mit héheren
Genauigkeitsanforderungen und héheren
Geschwindigkeitsdanderungen als bei ctrl =5
verwendet werden und eignet sich dadurch auch
far Mikrobearbeitungen.

* Cctrl = 7 kann nicht sinnvoll mit Mode = 1 (Sollge-
schwindigkeit) oder Mode = 5 (Encodergeschwin-
digkeit) kombiniert werden.

Einen Vergleich eines typischen Markierergebnisses
mit automatischer Lasersteuerung (Ctrl = 7) und
ohne automatischer Lasersteuerung zeigt
Abbildung 8.

Legende

1. Mitset_auto_laser_control mitctrl = 7 und
mit bei spot_distance/spot_distance_ctrl
angegebenem geometrischen Pulsabstand
(Spotabstande sind aquidistant).

2. Keine automatische Lasersteuerung aktiv

(Spotabstande variieren teilweise)

Beispiel-Markierergebnis (ohne anféngliche
Beschleunigungsphasen).
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Die in Abbildung 9 gezeigte Markierung kénnte alter-
nativ zu set_auto_laser_control mit ctrl = 7 auch
mit eingeschaltetem Sky-Writing realisiert werden.
Allerdings ist die Prozesszeit bei Verwendung von
set_auto_laser_control mit ctrl = 7 kirzer, da
keine Vor- und Nachlaufbewegungen erforderlich

sind.

Qc

Mit Automatischer Lasersteuerung
set_auto_laser_control mitctrl =7
& spot_distance

"Spot Distance Control”

Markiervektor: im Anwenderprogramm kodierte Linienldnge

Aquidistante Laserpulse = “nutzbarer” Anteil

Markiert in der
Phase mit

Beschleunigung>0

Markiert in der
Phase mit Beschleunigung=0

v

Markiert in der

Phase mit

v

i Beschleunigung<0

o0 00O0()0O0OGOOOS

¢

Bei set_auto_laser_control mit ctrl = 7 zeigt das Markierergebnis durchgehend &quidistante Punkte.

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
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Spezifikationen

der RTC6 PCI-Express-Karte

Systemanforderungen

Windows-PC mit freiem

Betriebssystem

Abmessungen
Lange
Breite

Schnittstelle zum PC

PCl-Express x-1, Version

PCl-Express-Steckplatz

Mit RTC6-Software-Paket
>V1.3:

Microsoft

Windows 10, 8, 7

als 32-Bit oder 64-Bit
Version.

Vista und XP werden nicht
unterstutzt!

160 mm

104,5 mm

1.0

Stiftleiste "McBSP/ANALOG"

Anschluss

McBSP-Schnittstellen-
funktionalitat

SPI-Schnittstellen-
funktionalitat

10-polige Stiftleiste

Wie bei RTC5 PCl-Karten
und RTC5 PCl-Express-
Karten, siehe RTC5-
Handbuch, Seite 54

Nein

2 Analogeingange (ANALOG INO, ANALOG IN1):

* Eingangsspannungs-
bereich

* Eingangsimpedanz

e ADC-Auflésung

¢ Bezugspunkt

ov..10V

4 kQ
12 Bit
GND

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
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Sonstige Anschliisse und Spezifikationen

Gesamtkapazitat des
Listenspeichers

8.388.608 Listenplatze

Nicht wie bei RTC5-
Karten:
—-268.435.456...
+268.435.455

(28 Bit mit Vorzeichen
= 29 Bit)@

Virtuelles Bildfeld,
z.B. fur "Processing on
the fly”

Sonst wie RTC5 PCl-Karte und RTC5 PCI-Express-
Karte.

(a) Mit RTC6-Software-Paket > V1.4.1.
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1.13 Konformitat mit der EU-
Richtlinie zur
elektromagnetischen
Vertraglichkeit (EMV)

Die Konformitat der RTC6 PCI-Express-Karte mit der
EG-Richtlinie 2014/30/EU (Elektromagnetische
Vertraglichkeit) wurde festgestellt.

Dazu wurde die RTC6 PCI-Express-Karte in einen PC
eingebaut und zusammen mit einem excelliSCAN 14
Scan-Kopf (SL2-100-Schnittstelle) getestet.

Prafbestimmungen

Nachweis zur Erfillung der Schutzziele der EG-
Richtlinie 2014/30/EU (CE-Konformitat far EMV)
auf der Basis von

- EN 61000-6-2: 2005 + AC: 2005
— EN 61000-6-4: 2007 + A1: 2011

Ergebnis

Die Priiflinge erfullen die Spezifikationen.

1.14 Konformitat mit FCC-
Bestimmungen

Die RTC6 PCl-Express-Karte wurde getestet und
entspricht den Grenzwerten fiir Digitalgerate der
Klasse A, gemaB Teil 15 der FCC-Bestimmungen.

Diese Grenzwerte sollen einen angemessenen Schutz
gegen schadliche Stérungen bieten, wenn die RTC6
PCl-Express-Karte in einer kommerziellen Umgebung
betrieben wird. Die RTC6 PCl-Express-Karte erzeugt,
verwendet und emittiert moglicherweise Hochfre-
quenzenergie und kann, sofern nicht in Uberein-
stimmung mit dieser Bedienungsanleitung installiert
und verwendet, Stérungen im Funkverkehr verur-
sachen. Der Betrieb der RTC6 PCl-Express-Karte in
einem Wohngebiet wird wahrscheinlich schadliche
Stérungen verursachen; in diesem Fall ist der
Benutzer verpflichtet, die Stérungen auf eigene
Kosten zu beseitigen.

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
Doc. Rev. 1.1.3d
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2 Anhang A: Die RTC6 Ethernet-Karte

2.1 Produktiuibersicht

2.1.1 RTC6 Ethernet-Karte und RTC6

PCI-Express-Karte — Verwen-
dung und Vergleich

Bei RTC6 Ethernet-Karten und RTC6 PCI-Express-
Karten sind die grundsétzlichen Funktionen gleich:

Echtzeitsteuerung von Laser und Scan-System.

Ubertragung von direkten Befehlen (Kontrollbe-
fehle) vom Rechner auf die Karte. Diese Befehle
werden sofort ausgefuhrt.

Ubertragung von Listenbefehlen vom Rechner in
den Listenspeicher der Karte. Die Befehle werden
erst nach dem Start der Liste ausgefihrt.

Die Listenausfiihrung erfolgt in Echtzeit.

Die Berechnung der Sollpositionen erfolgt alle
10 us.

Es erfolgt eine Feldkorrektur der Sollpositionen.

Die Schnittstelle zum Scan-System benutzt das
20-Bit SL2-100-Protokoll),

Zur Softwareentwicklung ist in der
RTC6DLL.d11/RTC6DLLx64.d11 der komplette
Befehlssatz fiir RTC6 Ethernet-Karten und RTC6
PCl-Express-Karten enthalten®.

(1) Bei RTC4 Ethernet-Karten: 16-Bit XY2-100-Protokoll.
(2) Bei RTC4 Ethernet-Karten:

RTC4ethDLL.d11/RTC4ethDLLx64.d11 ist anstatt
RTC4DLL.d11/RTC4DLLx64.d11 zu verwenden.
Zusatzlich gibt es noch die
RTC4netD11.d11/RTC4netD11x64.d11.

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
Doc. Rev. 1.1.3d
2 Anhang A: Die RTC6 Ethernet-Karte

Bei RTC6 Ethernet-Karten ist im Vergleich zu den
RTC6 PCl-Express-Karten folgendes anders:

* Ethernet-Schnittstelle anstatt PCle-Bus, d.h.

— Die Kommunikation mit dem Rechner erfolgt
Uber das TCP/IP- und UDP-Protokoll anstatt
PCle.

— RTC6 Ethernet-Karten funktionieren ohne
RTC6-Kartentreiber'3).

— Die Karte muss nicht in einen Rechner gesteckt
werden, sondern kann z.B. in einen Schalt-
schrank installiert werden. Ein dedizierter und
rdaumlich nahe beim Lasersystem stehender
Rechner ist somit nicht nétig.

(3) Der RTC6-Kartentreiber wird nur fir RTC6 PCl-Express-
Karten benétigt. Bei RTC6 Ethernet-Karten wird statt-
dessen die Netzwerk-Bibliothek Winsock verwendet,
die standardmaBig in MS Windows enthalten ist.
Winsock oder Windows Sockets ist eine Windows-
Programmierschnittstelle (API) zum Zugriff auf Rech-
nernetze Uber Sockets.
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2.1.2 Systemanforderungen

A\

* Die RTC6 Ethernet-Karte darf keinesfalls ohne
Abschirmung betrieben werden (z.B. auBerhalb
eines metallischen Gehauses), um Stéreinkopp-
lungen und Storabstrahlungen zu vermeiden.

Achtung!

* Die RTC6 Ethernet-Karte ist ausschlieBlich fur
den gewerblichen Gebrauch bestimmt. Sie ist
zum Einbau in eine Maschine (in der Regel in ein
Lasersystem) vorgesehen und entspricht nicht
allen Anforderungen an ein gebrauchsfertiges
Endprodukt. Nehmen Sie die RTC6 Ethernet-
Karte erst dann in Betrieb, wenn sie in eine
Maschine eingebaut ist, die den Bestimmungen
aller daftir anzuwendenden Richtlinien und
Normen (des betreffenden Landes) entspricht.
Sie ist nicht fur den Einsatz als Kinderspielzeug,
im Haushalt oder unter widrigen Umgebungs-
bedingungen (z.B. im Freien) geeignet. Entspre-
chende VorsichtsmaBnahmen zur Vermeidung
solcher Fehlanwendungen sind von Benutzern
zu treffen.

* Die Installation und Inbetriebnahme darf nur
durch Personen erfolgen, die tber eine ausrei-
chende Qualifikation verfligen, u.a. tiber Kennt-
nisse im sicheren Umgang mit elektrischen
Geraten. Fuhren Sie Installations- und
Wartungsarbeiten nur bei ausgeschalteter
Versorgungsspannung und ausgeschaltetem
Laser aus.

* Die RTC6 Ethernet-Karte ist eine Einrichtung der
Klasse A. Sie kann im Wohnbereich Funksto-
rungen verursachen; in diesem Fall kann vom
Betreiber verlangt werden, angemessene
MaBnahmen durchzufihren.

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
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Hardware

* Abgeschirmtes Gehause (z.B. Schaltschrank), mit
— Maoglichkeit zur mechanischen Befestigung
incl. Befestigungsmaterial
— entsprechender thermischer Anbindung
(Kihlung) der Karte
- Stromzufuhr
— Ethernet-Kabel
— Netzteil gemaB Spezifikation
— Kabel mit Stecker fur die Spannungsversorgung
der RTC6 Ethernet-Karte
— Flachbandkabel mit Stecker zu den Peripherie-
geraten (Laser, Scan-Kopf, Erweiterungen)
* Windows-PC (es ist kein dedizierter PC
notwendig, der an der Maschine steht)
* Gigabit-Ethernet (bevorzugt), 10/100 Mbit/s-
Ethernet

Software

¢ TCP/IP Protokoll IPv4
e UDP-Protokoll

« Verwendete Ports!!) (Voreinstellung)
- 63749 (UDP)
- 63750 (UDP, TCP)

Fur die Entwicklung von Anwenderprogrammen:

* DLL/Importdeklarationen (im RTC6-Software-
Paket enthalten)

2.1.3 Optionale Funktionalitaten
Wie bei RTC6 PCl-Express-Karten, siehe Kapitel 1.3.3
"Optionale Funktionalitdten”, Seite 9.

2.1.4 Kennzeichnung

Wie bei RTC6 PCI-Express-Karten, siehe Kapitel 1.3.4
"Kennzeichnung”, Seite 9.

2.1.5 Typenbezeichnung

Wie bei RTC6 PCl-Express-Karten, siehe Kapitel 1.3.5
"Typenbezeichnung”, Seite 9.

(1) Bei RTC4 Ethernet-Karten: Ports 63740, 63741, 63742.
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2.1.6 Auspackanleitung und typi-
scher Lieferumfang

Wie bei RTC6 PCl-Express-Karten, siehe Kapitel 1.3.6
“Auspackanleitung und typischer Lieferumfang”,
Seite 9.

2.1.7 Mitgelieferte Software

Wie bei RTC6 PCI-Express-Karten, siehe Kapitel 1.3.7
"Mitgelieferte Software”, Seite 9.

2.1.8 Zubehor fur die RTC6 Ethernet-
Karte

Das in Kapitel 1.3.8 “Zubehor fir die RTC6 PCI-
Express-Karte”, Seite 10 genannte Zubehor fiir RTC6
PCl-Express-Karten eignet sich (ohne entsprechende
Adapter) nicht fur RTC6 Ethernet-Karten (z.B. wegen
abweichender Steckverbinder und RastermaBe).

2.1.9 Erganzende Software

Wie bei RTC6 PCl-Express-Karten, siehe Kapitel 1.3.9
“Erganzende Software”, Seite 10.

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
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2.2 Layout, Schnittstellen, Jumpereinstellungen

2.2.1 Layout - Oberseite

“(l)” “:::gz):::”

LASER SCANHEADs

Master -

-+- SN

Force
DHCP

Montagebohrung
4x
Legende
1. LASER ................ 16-polige Stiftleiste. Zum AnschlieBen des Lasers. Mit digitalen und analogen Ausgangen.
Details siehe “LASER-Stiftleiste”, Seite 70.
2. SCANHEADs............ 20-polige Stiftleiste. Zum AnschlieBen des ersten und zweiten Scan-Kopfs.
Details siehe "SCANHEADs-Stiftleiste”, Seite 73.
3. POWER ............... 2-polige Stiftleiste. Flr die Spannungsversorgung.
Details siehe "POWER-Stiftleiste”, Seite 75.
4. ETH ......... ... .. .... RJ-48 8P8C-Buchse. Fur den Netzwerkanschluss.
Details siehe “"ETH-Buchse”, Seite 75.
5. SPI/ANA/UART .......... 12-polige Stiftleiste. Hardware-Schnittstelle fur verschiedene Datenaustauschverfahren.
Mit analogen Eingdngen. Details sieche “SPI/ANA/UART-Stiftleiste”, Seite 76.
6. STEPPER............... 10-polige Stiftleiste. Zur Ansteuerung von bis zu zwei Schrittmotoren.
Details siehe "STEPPER-Stiftleiste”, Seite 77.
7. MOF ................. 14-polige Stiftleiste. Fiir “Processing on the fly”-Anwendungen. Die Stiftleiste ist immer vorhanden, jedoch
ist deren Funktionalitat eine zukaufbare Option.
Details siehe "MOF-Stiftleiste”, Seite 77.
8. EXT.2 .. ... ... 10-polige Stiftleiste. Fiir Erweiterungen. Mit einem 8-Bit Digital-Ausgang.
Details siehe "EXT. 2-Stiftleiste”, Seite 79.
9. EXTENSION1........... 40-polige Stiftleiste. Fiir Erweiterungen. Mit einem 16-Bit-Digital-Ausgang und einem
16-Bit-Digital-Eingang. Details siehe “"EXTENSION 1-Stiftleiste”, Seite 78.
10. Master. ............... 6-polige Stiftleiste. Zum Verbinden mit einer anderen RTC6 Ethernet-Karte zwecks Taktsynchronisierung.
Details siehe "Master-Stiftleiste, Slave-Stiftleiste”, Seite 81.
11. force DHCP .. .......... Steckjumperfeld zum Ignorieren/nicht Ignorieren der gespeicherten statischen IP-Adresse.

Details siehe “Steckjumperfeld ‘Force DHCP'”, Seite 85.

RTC6 Ethernet-Karte V1.2. Oberseite.
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2.2.2 Layout - Unterseite

Legende

12. Lotjumperfeld A. .. .. ...
13. LotjumperfeldB ... ... ..
14. LotjumperfeldC . .......

15. ETHBuchse. .. .........
16.Slave. . ...............

1 Slave

5

O
O

Zum Konfigurieren des Pegels der Ausgangssignale an der EXTENSION 1-Stiftleiste.

Details siehe “Lotjumperfeld A — Einstellen des Ausgangssignalpegels an der EXTENSION 1-Stiftleiste”,

Seite 82.

Zum Konfigurieren des Signals an EXT. 2-Stiftleiste Pin (09).

Details siehe “Lotjumperfeld B — Konfiguration von Pin (09) der EXT. 2-Stiftleiste”, Seite 83.
Zum Konfigurieren des Signals an EXT. 2-Stiftleiste Pin (08).

Details siehe "Lotjumperfeld C — Konfiguration von Pin (08) der EXT. 2-Stiftleiste”, Seite 84.
Siehe Abbildung 10.

6-polige Stiftleiste. Zum Verbinden mit einer anderen RTC6 Ethernet-Karte zwecks Taktsynchronisierung.

Details siehe "Master-Stiftleiste, Slave-Stiftleiste”, Seite 81.

RTC6 Ethernet-Karte V1.2. Unterseite.

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte

Doc. Rev. 1.1.3d

2 Anhang A: Die RTC6 Ethernet-Karte

68



SCANLAB

IIINOVEIOIS 7O 177CUSTI Y

2.2.3 Abmessungen und Steckver-

binderpositionen
N (e} ~ Ul w — —
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/,@« D T Y102,9
032 —
AX
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[o0] ~ U w N : (00] o
N X o o - Wo .
o © Ul o 6 e Bauhéhe: ca. 28 mm
(abhangig vom verbauten
Kuhlkorper).
RTC6 Ethernet-Karte V1.2. Abmessungen und Steckverbinderpositionen. Alle MaBe in mm.
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2.2.4 LASER-Stiftleiste

Die LASER-Stiftleiste ist 16-polig"). Sie befindet sich
auf der Oberseite der RTC6 Ethernet-Karte, siehe in
Abbildung 10, Nummer 1.

Die Pinbelegung zeigt Abbildung 13.

LASER1 (01)| | '= = [(02) LASER2
LASERON (03)| | = = | |(04) GND2
/START (05)| | = = | |(06)/STOP
BUSYOUT(07) | = = | |(08) DIGITAL OUT1
DIGITALOUT2 (09) | = = | (10) DIGITAL IN1
DIGITALIN2 (11)| | = = | |(12) GND
+5V(13)| | = = | |(14) ANALOG OUT2
ANALOG OUT1 (15)| | = = | |(16) NOT CONNECTED

Baugleich zu Wirth 61201620621.

LASER-Stiftleiste: Pinbelegung. Das Rastermal3 der Pins ist
2,54 mm. Bei RTC6 Ethernet-Karten ohne der “DC/DC”
Option sind die GND2 und GND identisch. Bei

RTC6 Ethernet-Karten mit der “DC/DC” Option sind GND2
und die Laserausgangssignale galvanisch von GND
entkoppelt.

Hinweise

* Bei der RTC6 Ethernet-Karte ist GND ist die Masse
am POWER-Stecker. Siehe Kapitel 2.2.6 "POWER-
Stiftleiste”, Seite 75. Bei RTC5-Karten und der
RTC6 PCI-Express-Karte ist GND die PC-Masse.

(1) Bei RTC6 PCl-Express-Karten: 15-polige Sub-D-Buchse,
weiblich.

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
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Laserausgangssignale

Wie bei RTC5-Karten, siehe RTC5-

Handbuch, Kapitel 4.4.1 "Laseranschluss-Buchse”,
Seite 47. Beachten Sie aber, dass sich die Pin-
Nummern unterscheiden.

Signal RTC6 Ethernet- |RTC5-Karten
Karte

LASERON Pin (03) Pin (02)

LASER1 Pin (01) Pin (01)

LASER2 Pin (02) Pin (09)

Externe Steuersignale

Wie bei RTC5-Karten, siehe RTC5-
Handbuch, Kapitel 4.4.1 "Laseranschluss-Buchse”,
Seite 47.

BUSY-Status

Wie bei RTC5-Karten, siehe RTC5-

Handbuch, Kapitel 4.4.1 "Laseranschluss-Buchse”,
Seite 47. Beachten Sie aber, dass sich die Pin-
Nummern unterscheiden.

Signal RTC6 Ethernet- |RTC5-Karten
Karte
BUSY OUT Pin (07) Pin (04)

2 Bit-Digital-Eingang und 2 Bit-Digital-
Ausgang

Wie bei RTC5-Karten, siehe RTC5-

Handbuch, Kapitel 4.4.1 "Laseranschluss-Buchse”,
Seite 47. Beachten Sie aber, dass sich die Pin-
Nummern unterscheiden.

Signal RTC6 Ethernet- |RTC5-Karten
Karte

DIGITAL IN1 Pin (10) Pin (13)

DIGITAL IN2 Pin (11) Pin (06)

DIGITAL OUT1 Pin (08) Pin (12)

DIGITAL OUT2 Pin (09) Pin (05)
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12-Bit Analog-Ausgange
Wie bei RTC5-Karten, siehe RTC5-
Handbuch, Kapitel 4.4.1 "Laseranschluss-Buchse”,

Seite 47. Beachten Sie aber, dass sich die Pin-
Nummern unterscheiden.

Signal RTC6 Ethernet- |RTC5-Karten
Karte

ANALOG OUT1 |[Pin (15) Pin (08)

ANALOG OUT2 (Pin (14) Pin (15)

(a

(a) Bei RTC5-Karten und der RTC6 PCl-Express-Karte ist das
ANALOG OUT2-Signal zusatzlich auch an der
MARKING ON THE FLY-Stiftleiste verfugbar.

Ein-/Ausgangsbeschaltung

Die Ein-/Ausgangsbeschaltung der 16-poligen LASER
Stiftleiste zeigt Abbildung 14. Sie ist mit Ausnahme
der Pin-Nummern identisch zu RTC5-Karten und RTC6
PCI-Express-Karten.

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
Doc. Rev. 1.1.3d
2 Anhang A: Die RTC6 Ethernet-Karte
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LASER1 (01)

LASERON (03)

Bei RTC6-Karten ohne “DC/DC”
Option sind die Signale nicht

GND2 = GND

+5V

SN74L/C1G126

galvanisch entkoppelt und |
GND. |

(02) LASER2

(04) GND2

/START (05)

BUSY OUT (07)

DIGITAL OUT2 (09)

DIGITAL IN2 (11)

ANALOG OUT1 (15)

SN741VC3G34

+5V

SN74LVC3G34 |

Bei RTC6-Karten ohne
“DC/DC" Option ist dieser
Jumper geschlossen.

(06) /STOP

(08) DIGITAL OUT1

(10) DIGITAL IN1

(14) ANALOG OUT2

1(16) NOT CONNECTED

LASER-Stiftleiste (Ausschnitt, gestrichelt angedeutet): Ein-/Ausgangsbeschaltung.

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte

Doc. Rev. 1.1.3d

2 Anhang A: Die RTC6 Ethernet-Karte
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2.2.5 SCANHEADs-Stiftleiste

Die SCANHEADs-Stiftleiste ist 20-polig. Sie befindet
sich auf der Oberseite der RTC6 Ethernet-Karte, siehe
in Abbildung 10, Nummer 2.

Die SCANHEADS-Stiftleiste stellt die gleichen Signale
bereit wie die SCAN HEAD- und 2. SCANHEAD-Stift-
leisten der RTC6 PCI-Express-Karte“).

Es stehen zur digitalen Ansteuerung von Scan-
Systemen der primare Scan-Kopf-Anschluss

(Pin (01)...Pin (10)) und der optional aktivierte
sekundare Scan-Kopf-Anschluss (Pin (11)...Pin (20))
zur Verfugung'®. An der Stiftleiste werden Ansteuer-
werte fir das Scan-System ausgegeben und Statussi-
gnale empfangen, die vom Scan-System
zurlickgegeben werden.

Die Pinbelegung zeigt Abbildung 15.

DATAIN 1+ (01)| | 'm = | |(02) DATAIN 1-
+3,3V DO NOT CONNECT (03)| | = = | |(04) GND
NOT CONNECTED (05)| | = = | |(06) GND
NOT CONNECTED (07)| | = = | [(08) DATA OUT 1-
DATAOUT 1+ (09) | = = | |(10) NOT CONNECTED
DATAIN 2+*(11) | = = | |(12) DATAIN 2-*
43,3V DO NOT CONNECT (13)| | = = | |(14) GND
NOT CONNECTED (15)| | = = | |(16) GND
NOT CONNECTED (17)| | = = | |(18) DATA OUT 2-*
DATAOUT 2+*(19)| | = = | [(20) NOT CONNECTED

* Signale fir den 2. Scan-Kopf: zukaufbare Option.

Baugleich zu Wiirth 61202020621.

SCANHEADs-Stiftleiste: Pinbelegung. Das RastermaB der
Pins ist 2,54 mm.

(1) RTC6 Ethernet-Karten haben nur diesen einen einzigen
Anschluss. Dagegen haben RTC6 PCl-Express-Karten 2
getrennte Anschlisse:
1Xx SCANHEAD (9-polige Sub-D-Buchse, weiblich)
1x 2. SCANHEAD (10-polige Stiftleiste mit 2,54 mm
Rastermal)

(2) Die Ausgabe der Signale fur den zweiten Scan-Kopf ist
eine zukaufbare Option.

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
Doc. Rev. 1.1.3d
2 Anhang A: Die RTC6 Ethernet-Karte

Ein Beispiel zur Verkabelung zeigt Abbildung 16.

Die Ansteuerung von Scan-Systemen (gegebenenfalls
Uber einen XY2-100-Konverter) erfolgt identisch zur
RTC6 PCl-Express-Karte.

Zu weiteren Informationen siehe RTC5-
Handbuch, Kapitel 4.3 “Schnittstellen zum Scan-
System”, Seite 42.
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+Z

Scan-Kopf 2 n\\

/\P/\/\

+Z

Scan-Kopf 1 l\\

P Tt aral: H B N aatatatata)

Pin 1

Legende

1. Steckverbinder, 20-polig, weiblich. Fir SCANHEADs-Stiftleiste, siehe Abbildung 15.
Baugleich mit Wurth 61202023021.

2. Flachbandkabel 26 AWG, 20 Leitungen, RastermaB 1,27 mm.

Steckverbinder, 9-polig Sub-D, weiblich.

4. Datenkabel fur SL2-100, z.B. #115428.

w

Verkabelung (Vorschlag). Die tatséchliche Umsetzung kann auf Grund von Kundenanforderungen abweichend sein.
Die dargestellten Teile sind nicht im Standardlieferumfang der RTC6 Ethernet-Karte enthalten!

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte 74
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2.2.6 POWER-Stiftleiste

Die POWER-Stiftleiste ist 2-polig. Sie befindet sich auf
der Oberseite der RTC6 Ethernet-Karte, siehe in
Abbildung 10, Nummer 3. Uber sie wird der

RTC6 Ethernet-Karte die Versorgungsspannung zuge-
fahrt.

Die Pinbelegung zeigt Abbildung 17.

—
GND(01) | m |
1

(02) + SUPPLY

Hersteller: JST.
Teile-Nr.: B2P-VH(LF)(SN).

POWER-Stiftleiste. Das RastermaB der Pins ist 3,96 mm.

Pin Versorgungsspannung

(01) GND Masse.

(02) + Supply |Siehe Kapitel 2.7 "Technische
Spezifikationen der RTC6 Ethernet-

Karte"”, Seite 117.

2.2.7 ETH-Buchse

Die ETH-Buchse entspricht dem Standard RJ-48 8P8C
(umgangssprachlich: RJ-45). Sie befindet sich auf der
Oberseite der RTC6 Ethernet-Karte, siehe in
Abbildung 10, Nummer 4. Sie dient dazu, die

RTC6 Ethernet-Karte an das Netzwerk anzuschlieBen.

In die Buchse sind folgende LEDs zur Statusanzeige
integriert, siehe Abbildung 18:

* LED gelb, Funktion “IP address assigned”.
Die LED leuchtet dauerhaft, sobald die
RTC6 Ethernet-Karte eine IP-Adresse bezogen hat
(statische IP oder DHCP("),
Ohne einprogrammierte statische IP zeigt die LED
die erfolgreiche IP-Adressvergabe per DHCP an.
Im Falle einer einprogrammierten statischen IP
bedeutet eine aktive LED nicht zwingend eine im
Subnetz gliltige IP-Adresse. Die LED blinkt bei
Netzwerkverkehr (“Traffic”), sobald die Karte von
einem PC in Besitz genommen (akquiriert) ist.

* LED griin, Funktion “Link / Traffic".
Die LED leuchtet dauerhaft, sobald eine
Verbindung hergestellt ist (“Link”). Das ist
gewohnlich der Fall, wenn das Ethernet-Kabel
angesteckt ist und auf der Gegenseite ein Router
oder eine Netzwerkkarte aktiv ist.
Die LED blinkt bei Netzwerkverkehr (“Traffic”).

Hinweise

* Die fUr den Gegen-Stecker benétigten Teile sind
nicht im Lieferumfang enthalten:
Hersteller: JST
1% Steckergehause, Teile-Nr. VHR-2N
2x Crimpkontakt, Teile-Nr. SVH-41T-P1.1.

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
Doc. Rev. 1.1.3d
2 Anhang A: Die RTC6 Ethernet-Karte

O 0
LED gelb = =8=——LED griin

ETH-Buchse. RJ-48 8P8C.

(1) auto-IP wird derzeit nicht unterstutzt.
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2.2.8 SPI/ANA/UART-Stiftleiste

Die SPI/ANA/UART-Stiftleiste ist 12-polig. Sie befindet
sich auf der Oberseite der RTC6 Ethernet-Karte, siehe
in Abbildung 10, Nummer 5.

Die SPI/ANA/UART-Stiftleiste ist eine Hardware-
Schnittstelle, die fir Analog-Eingdnge sowie die
Datenaustauschverfahren McBSP (Multichannel
Buffered Serial Port) und Rs-232(1) vorgesehen ist.

Die SPI/ANA/UART-Stiftleiste entspricht funktional
der:

* McBSP/ANALOG-Stiftleiste und RS232-Stiftleiste
bei RTC6 PCl-Express-Karten

¢ SPI/12C-Stiftleiste und RS232-Stiftleiste
bei RTC5-Karten

Die entsprechenden Pinbelegungen zeigt
Abbildung 19.

Die Pins kénnen gleichzeitig verwendet werden.

ANALOG INO (01) | || '® m-}|| (02) ANALOG IN1
CLKXO (03) ||| ®m = ||, (04) CLKRO
McBSP « [ FSX0 (05) | m m || |(06) FSRO ] — McBSP
DX0 (07) | = m | |(08) DRO
RS-232 |: GND (09) ||| m m [|[(10)33V
RXD (11) ||| m = ||| (12) TXD — RS-232

Hersteller: Amphenol FCI.
Product Number: 98424-F52-12LF.

SPI/ANA/UART-Stiftleiste: Pinbelegung. Das Rastermal der
Pins ist 2,00 mm.

Hinweise

* Die fUr den Gegen-Stecker benétigten Teile sind
nicht im Lieferumfang enthalten:
Hersteller: Amphenol FCI
Serie: Minitek®
1% Steckergehause, Teile-Nr. 90311-012LF
12 % Crimpkontakt, Teile-Nr. 77138-101LF.

(1) SPI (Serial Peripheral Interface) und 12C (Inter-Inte-
grated Circuit) werden nicht unterstitzt.

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
Doc. Rev. 1.1.3d
2 Anhang A: Die RTC6 Ethernet-Karte

Analog-Eingange

An der SPI/ANA/UART-Stiftleiste werden zwei Analog-
Eingange bereitgestellt: ANALOG INO und

ANALOG IN1. Dort angelegte Spannungen werden
unaufgefordert in einer Endlos-Serie automatisch
konvertiert (Dauer ca. 0,3 ms) und als 12-Bit-Digital-
werte zum DSP Ubertragen.

Die anliegenden Werte kénnen mit dem Kontroll-
befehl read_analog_in jederzeit ausgelesen werden.

Spezifikationen
* Eingangsspannungsbereich: 0 V...10 V
* Eingangsimpedanz: > 5 kQ
* ADC-Auflésung: 12 Bit

Die Eingangs-Signale beziehen sich auf GND, siehe
"Hinweise”, Seite 70.

Verwendung der McBSP-Schnittstelle

Siehe RTC5-Handbuch, Abschnitt “Verwendung als
McBSP-Schnittstelle”, Seite 54.

Verwendung der RS-232 Schnittstelle

Die RS232-Stiftleiste der RTC6 PCl-Express-Karte und
der RTC5-Karten entfallt bei RTC6 Ethernet-Karten.

Stattdessen wird an der SPI/ANA/UART-Stiftleiste eine
Schnittstelle fir das RS-232() Datenaustauschver-
fahren bereitgestellt. Damit kénnen externe Gerate
angesteuert werden.

Spezifikationen und weitere Informationen wie RTC5,
siehe RTC5-Handbuch, Kapitel 4.4.5 “RS232-Stift-
leiste”, Seite 54.

Die Signale beziehen sich auf GND, siehe "Hinweise”,
Seite 70.

(2) Die Beschriftung der Stiftleiste lautet “.../UART". Das
steht fiir Universal Asynchronous Receiver/Transmitter
und bezieht sich auf die elektronische Schaltung, die
die auf der RS-232-Schnittstelle zu Ubertragenden
Datenbits und den dazu notwendigen Datenrahmen
erzeugt.
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2.2.9 STEPPER-Stiftleiste

Die STEPPER-Stiftleiste ist 10-polig. Sie befindet sich
auf der Oberseite der RTC6 Ethernet-Karte, siehe in
Abbildung 10, Nummer 6.

An der STEPPER-Stiftleiste kdnnen Signale zur
Ansteuerung von bis zu zwei Schrittmotoren ausge-
geben werden.

Die Pinbelegung zeigt Abbildung 20.

SWITCH1 (01) (02) SWITCH2
ENABLE1 (03) (04) ENABLE2
DIRECTION1 (05) (06) DIRECTION2
CLOCK1 (07) (08) CLOCK2
GND (09) (10) GND

Hersteller: Amphenol FCI.
Product Number: 98424-F52-10LF.

STEPPER-Stiftleiste: Pinbelegung. Das RastermaB der Pins ist
2,00 mm.

Alle Signale beziehen sich auf GND, siehe “"Hinweise”,
Seite 70.

Spezifikationen und weitere Informationen wie RTC5,
siehe RTC5-Handbuch, Kapitel 4.4.7 “STEPPER
MOTOR-Stiftleiste (Schrittmotoransteuerung)”,
Seite 58.

Hinweise

* Die fur den Gegen-Stecker benétigten Teile sind
nicht im Lieferumfang enthalten:
Hersteller: Amphenol FCI
Serie: Minitek®
1% Steckergehause, Teile-Nr. 90311-010LF
10X Crimpkontakt, Teile-Nr. 77138-101LF.

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
Doc. Rev. 1.1.3d
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2.2.10 MOF-Stiftleiste

Die MOF-Stiftleiste ist 14-polig. Sie befindet sich auf
der Oberseite der RTC6 Ethernet-Karte, siehe in
Abbildung 10, Nummer 7.

Die MOF(-stiftleiste stellt u.a. Pins fur Encoder-
Eingange (zur Einbindung von Encoder-Signalen) zur
Verfligung.

Ist die “Processing on the fly”-Funktionalitat
(zukaufbare Option) auf der Karte freigeschaltet,
kann damit eine Lasermaterialbearbeitung bewegter
Werkstticke (z.B. auf einem Férderband oder auf
einer rotierenden Scheibe) realisiert werden, siehe
RTC5-Handbuch, Kapitel 8.7 "*Processing on the fly”
(optional)”, Seite 199.

Die Pinbelegung zeigt Abbildung 21.

+5V(01)|||'m m-||| (02) GND
ENCODER X1-* (03) ||| m m ||| (04) ENCODER X1+*
ENCODER X2-* (05) ||| m = ||| (06) ENCODER X2+*
ENCODERY1-*(07) | m m || |(08) ENCODERY1+*
ENCODER Y2-* (09) []| m m ||| (10) ENCODER Y2+*
/STOP2* (11)| || m = ||| (12) /START2*
BUSY OUT (13)||| m m ||| (14) GND

—

* Signale sind zukaufbare Option.

Hersteller: Amphenol FCI.
Product Number: 98424-F52-14LF.

MOF-Stiftleiste: Pinbelegung. Das RastermaB der Pins ist
2,00 mm.

Hinweise

* Die fir den Gegen-Stecker benétigten Teile sind
nicht im Lieferumfang enthalten:
Hersteller: Amphenol FCI
Serie: Minitek®
1% Steckergehduse, Teile-Nr. 90311-014LF
14x Crimpkontakt, Teile-Nr. 77138-101LF.

* Die RTC6 Ethernet-Karte hat an ihrer MOF-Stift-
leiste keinen Pin fur das ANALOG OUT2-Signal (im
Unterschied zu MARKING ON THE FLY-Stiftleisten
der RTC5-Karten und der RTC6 PCl-Express-Karte),
siehe RTC5-Handbuch, Kapitel 4.4.4
"MARKING ON THE FLY-Stiftleiste”, Seite 53.

(1) Marking on the fly (= “Processing on the fly”).
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Encoder-Eingange

Wie bei RTC5, siehe RTC5-Handbuch, Abschnitt
“Encoder-Eingénge”, Seite 53.

Externe Steuersignale

Wie bei RTC5, siehe RTC5-Handbuch, Abschnitt
"Externe Steuersignale”, Seite 53.

Die Signale beziehen sich auf GND, siehe “Hinweise”,
Seite 70.

BUSY OUT-Status

Das BUSY OUT-Signal an Pin (13) ist identisch mit
dem BUSY OUT-Signal an der LASER-Stiftleiste, sieche
Kapitel 2.2.4 "LASER-Stiftleiste”, Seite 70.

Das Signal bezieht sich auf GND, siehe “Hinweise”,
Seite 70.

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
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2.2.11 EXTENSION 1-Stiftleiste

Die EXTENSION 1-Stiftleiste ist 40-polig. Sie befindet
sich auf der Oberseite der RTC6 Ethernet-Karte, siehe
in Abbildung 10, Nummer 9.

Die Pinbelegung zeigt Abbildung 22.

DIGITALOUT 0 (01) ||| 'm m-||| (02) DIGITALIN O
DIGITALOUT 1 (03) ||| m m ||| (04) DIGITALIN 1
DIGITALOUT 2 (05) ||| m m ||| (06) DIGITALIN 2
DIGITALOUT 3 (07) || = m ||| (08) DIGITALIN 3
DIGITALOUT 4 (09) ||| = m ||| (10) DIGITALIN 4
DIGITALOUTS5(11)| || m m ||| (12) DIGITALIN 5
DIGITALOUT6(13)| || m m ||| (14) DIGITALIN 6
DIGITALOUT 7 (15)| || m m ||| (16) DIGITALIN 7
DIGITALOUT 8 (17)| || m m || (18) DIGITALIN 8
DIGITALOUT9(19) | m m || |(20) DIGITALIN 9
DIGITALOUT 10 (21) | m m || |(22) DIGITALIN 10
DIGITALOUT 11 (23)||| m m || (24) DIGITALIN 11
DIGITALOUT 12 (25)| || m m ||| (26) DIGITALIN 12
DIGITALOUT 13 (27)| || m m ||| (28) DIGITALIN 13
DIGITALOUT 14 (29)| || m m ||| (30) DIGITALIN 14
DIGITALOUT 15 (31)| || m m ||| (32) DIGITALIN 15
LATCH OUT (33)| || m m ||| (34) SYNCOUT
VCCOUT (35) || m m ||| (36) BUSY OUT
+5V(37)|||m = ||| (38) +5V
GND(39)| || m m ||| (40) GND
Hersteller: Amphenol FCI.
Product Number: 98424-F52-40LF.

EXTENSION 1-Stiftleiste: Pinbelegung. Das Rastermal3 der
Pins ist 2,00 mm.

Hinweise

* Die fur den Gegen-Stecker benétigten Teile sind
nicht im Lieferumfang enthalten:
Hersteller: Amphenol FCI
Serie: Minitek®
1% Steckergehause, Teile-Nr. 90311-040LF
40x Crimpkontakt, Teile-Nr. 77138-101LF.

* Die EXTENSION 1-Stiftleiste hat bei
RTC6 Ethernet-Karten ein Rastermal der Pins von
2,00 mm, bei RTC5-Karten und RTC6 PCl-Express-
Karten dagegen 2,54 mm.
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Einstellen des Ausgangssignalpegels

Mit dem Loétjumperfeld A auf der Unterseite der
RTC6 Ethernet-Karte kann fur alle Ausgangssignale
der EXTENSION 1-Stiftleiste

(DIGITAL OUT 0...DIGITAL OUT 15, LATCH_OUT,
SYNC_OUT, BUSY OUT, VCC_OUT) ein Signal-Pegel
von 5V oder 3,3 V eingestellt werden, siehe Kapitel
“Lotjumperfeld A — Einstellen des Ausgangssignal-
pegels an der EXTENSION 1-Stiftleiste”, Seite 82.
Als Kontrollmoglichkeit fur Benutzer wird der einge-
stellte Signalpegel kontinuierlich an Pin (35) ausge-
geben: Signal VCC_OUT. VCC_OUT bezieht sich auf
GND, siehe "Hinweise"”, Seite 70.

Die maximale Belastung des Signals ist 100 mA.

16-Bit-Digital-Ausgang und 16-Bit-Digital-
Eingang

Wie bei RTC5, siehe RTC5-Handbuch, Abschnitt “16-
Bit-Digital-Eingang und -Ausgang”, Seite 51.

Die Signale beziehen sich auf GND, siehe “Hinweise”,
Seite 70.

Synchronisation der Dateniibergabe

Wie bei RTC5, siehe RTC5-Handbuch, Abschnitt
"Synchronisation der Datentbergabe”, Seite 51.

Die Signale beziehen sich auf GND, siehe “Hinweise”,
Seite 70.

BUSY-Status

Das BUSY OUT-Signal an Pin (36) ist identisch mit
dem BUSY OUT-Signal an der LASER-Stiftleiste, siehe
Kapitel 2.2.4 "LASER-Stiftleiste”, Seite 70.

Das Signal bezieht sich auf GND, siehe "Hinweise”,
Seite 70.

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
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2.2.12 EXT. 2-Stiftleiste

Die EXT. 2-Stiftleiste ist 10-polig. Sie befindet sich auf
der Oberseite der RTC6 Ethernet-Karte, siehe in
Abbildung 10, Nummer 8.

Sie stellt einen gepufferten 8-Bit-Digital-Ausgang
bereit: DATAOQ...DATA7.

Die Pinbelegung zeigt Abbildung 23.

* Abhangig von Jumpereinstellung:
+5V oder DATA7 oder GND.

** Abhangig von Jumpereinstellung:
+5V oder DATA7 oder GND oder LATCH.

Hersteller: Amphenol FCI.
Product Number: 98424-F52-10LF.

EXT. 2-Stiftleiste: Pinbelegung. Das Rastermal der Pins ist
2,00 mm.

Auf der RTC4 ist die funktional entsprechende Stift-
leiste mit LASER EXTENSION, auf RTC5- und RTC6 PCI-
Express-Karten mit EXTENSION 2 bezeichnet.

Neben der Gesamtanzahl der Pins unterscheiden sich
die bereitgestellten Signale sowie auch die Pin-
Nummern, an denen sie bereitgestellt werden, siehe
nachfolgende Tabelle.
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Signal RTC6 Ethernet- |RTC5-Karten,
Karte, EXTENSION 2,
EXT. 2-Stift- 26-polig
leiste
10-polig
DATAO Pin (01) Pin (01)
DATA1 Pin (02) Pin (03)
DATA2 Pin (03) Pin (05)
DATA3 Pin (04) Pin (07)
DATA4 Pin (05) Pin (09)
DATAS Pin (06) Pin (11)
DATAG6 Pin (07) Pin (13)
*, siehe in Pin (08) Pin (15)
Abbildung
23
** siehein | Pin (09) Pin (17)
Abbildung
23
GND Pin (10) Pin (02)
+5V - Pin (06), (18), (25)
LASER1 - Pin (22)
LASER2 - Pin (19)
GND2 - Pin (23)
Hinweise

* Die fUr den Gegen-Stecker benétigten Teile sind
nicht im Lieferumfang enthalten:
Hersteller: Amphenol FCI
Serie: Minitek®
1% Steckergehause, Teile-Nr. 90311-010LF
10x Crimpkontakt, Teile-Nr. 77138-101LF.

* Pin (08) und Pin (09) kénnen mittels Loétjumper
eingestellt werden.

* RTC6 Ethernet-Karten stellen an ihren
(10-poligen) EXT. 2-Stiftleisten keine Laseraus-
gangssignale (d.h. LASER1 und LASER2) bereit
(anders als RTC6 PCl-Express-Karten mit ihren 26-
poligen EXTENSION 2-Stiftleisten).

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
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Einstellungen mittels Lotjumper

Pin (08) der EXT. 2-Stiftleiste wird Uber das
Lotjumperfeld C konfiguriert, Pin (09) Uber das
Lotjumperfeld B. Beide Lotjumperfelder befinden sich
auf der Unterseite der RTC6 Ethernet-Karte, siehe
Abbildung 11. Fur weitere Informationen siehe
Kapitel “Létjumperfeld B — Konfiguration von

Pin (09) der EXT. 2-Stiftleiste”, Seite 83 und Kapitel
“Loétjumperfeld C — Konfiguration von Pin (08) der
EXT. 2-Stiftleiste”, Seite 84.

Hinweise

* Ist das DATA7-Bit an Pin (08) zugewiesen, dann
ist der volle 8-Bit Ausgangswert am Ausgang (an
den Pins (1) bis Pin (08) der EXT. 2-Stiftleiste)
verflgbar.

* Ist Pin (08) auf +5 V (HIGH-Pegel) eingestellt,
fUhrt das zu einem Offset von 128 fur die Ausga-
bewerte, d.h. die Ausgabewerte liegen zwischen
128...255.

* Ist Pin (08) auf GND (LOW-Pegel) eingestellt, so
sind nur Ausgabewerte zwischen 0 und 127
moglich.

* Das DATA7-Bit kann fir andere Zwecke
verwendet werden, indem es Pin (09) zugewiesen
wird.

8-Bit-Digital-Ausgang

Wie bei RTC5, siehe RTC5-Handbuch, Abschnitt 8-
Bit-Digital-Ausgang”, Seite 52.

80



SCANLAB

IIINOVEIOIS 7O 177CUSTI Y

2.2.13 Master-Stiftleiste, Slave-Stift-
leiste

Die Master-Stiftleiste ist 6-polig, siehe Abbildung 24.
Sie befindet sich auf der Oberseite der RTC6 Ethernet-
Karte, siehe in Abbildung 10, Nummer 10.

Die Slave-Stiftleiste ist 6-polig, siehe Abbildung 24.
Sie befindet sich auf der Unterseite der

RTC6 Ethernet-Karte, siehe in Abbildung 10,
Nummer 16.

Die beiden Stiftleisten dienen dazu, um die Takte
mehrerer RTC6 Ethernet-Karten synchronisieren zu
kénnen.

Sollen mehrere RTC6 Ethernet-Karten mit synchroner
Taktung betrieben werden, dann missen diese zuerst
paarweise Uber die Master- und Slave-Stiftleisten
miteinander verbunden werden. Verbinden Sie
jeweils die Master-Stiftleiste einer Karte mit der Slave-
Stiftleiste einer anderen Karte. Ein 50 mm langes
Verbindungskabel ist bei SCANLAB (#117241)
erhéltlich. Benutzer, die ein passendes Kabel selber
konfektionieren wollen, finden die notwendigen
Angaben in Abbildung 25.

Zu weiteren Informationen siehe Kapitel 1.9
"Master/Slave-Betrieb”, Seite 52.

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
Doc. Rev. 1.1.3d
2 Anhang A: Die RTC6 Ethernet-Karte

Master, R
(auf Kartenoberseite = Seite mit Kihlkorper)

Jmmmmnn ”.I.I.I.I

Slave .
(auf Kartenunterseite)

Hersteller: ERNI.
Artikelnummer: 214013 (2 ).

Master-Stiftleiste und Slave-Stiftleiste. Das Rastermal der
Pins ist 1,27 mm.

Pin Kabelader Pin
(01) I 1 0 (06)
(02) 0 2 0 (05)
(03) 0 3 0 (04)
(04) 0 4 0 (03)
(05) 0 5 0 (02)
(06) E [ 6 0 5 (o1

MiniBridge 1,27 mm Steckverbinder, weiblich (2x),

Flachbandkabel 6 x AWG26/7

Kabel zum Verbinden von Master-Stiftleiste und Slave-
Stiftleiste: Anforderungen.
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2.2.14 Jumpereinstellungen

SCANLARB liefert RTC6 Ethernet-Karten in unter-
schiedlichen Jumperkonfigurationen aus. Die Jumper
sind Verbindungen, die entweder offen oder
geschlossen sind. Lotjumperverbindungen kénnen
vom Benutzer mit einem Lotkolben nachtraglich
umkonfiguriert werden. Die Zuweisung eines
gewdunschten Signals erfolgt durch SchlieBen des
entsprechenden Létjumpers mittels Lot oder einem
0-Ohm-Widerstand.

®

* Nur zulassige Jumpereinstellungen vornehmen.
Anderenfalls wird die Karte beschadigt!

Vorsicht!

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
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Lotjumperfeld A — Einstellen des
Ausgangssignalpegels an der EXTENSION 1-
Stiftleiste

* Position auf der Karte: Unterseite, siche in
Abbildung 11, Nummer 12.

» Zweck: Einstellen des Pegels (5 V oder 3,3 V) far
alle Ausgangssignale der EXTENSION 1-Stiftleiste,
siehe folgende Tabelle.

* Siehe auch “Einstellen des Ausgangssignal-
pegels”, Seite 79.

Zulassige Auswirkung
Jumpereinstellung
—E . An der EXTENSION 1-
a2 zu el
%;; offen Stiftleiste |§t der
m Ausgangssignalpegel
- 5V,
g
© An der EXTENSION 1-
Ik et e
e off*en Stiftleiste ist der
4= B ZU K
m Ausgangssignalpegel
: 3,3 V.
g
— pr An der EXTENSION 1-
~@ > offen . .
EEE offen Stiftleiste vyerden keine
= ; Ausgangssignale ausge-
- geben.
g’

*Achtung: nur eine einzige Position in diesem
Lotjumperfeld schlieBen. Andere Kombinationen

sind nicht zuldssig und beschadigen die Karte!
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der EXT. 2-Stiftleiste

* Position auf der Karte: Unterseite, siehe in
Abbildung 11, Nummer 13.
* Zweck: Einstellen des Signals am
Pin (09) der EXT. 2-Stiftleiste, siehe folgende
Tabelle.
* Siehe auch "“Einstellungen mittels Lotjumper”,
Seite 80.
* Die Konfigurationen von Létjumperfeld B und
Lotjumperfeld C sind nicht voneinander
abhéangig.
Auf der RTC6 Ethernet-Karte zeigt die Bedru-
ckung des Lotjumperfeld B ‘Pin 17’. Diese wurde
bewusst gewahlt, um die Konsistenz mit bishe-
rigen RTC-Karten bewahren. Tatsachlich wird bei
RTC6 Ethernet-Karten jedoch Pin (09) konfigu-
riert.

Zulassige Auswirkung
Jumpereinstellung (Forts.)
(Forts.)

An der EXT. 2-Stiftleiste
Pin (09) wird ausge-

Iy
g
Q
p=4
O
[E5
jw)
LLE
Pin17

geben:
+5V
§ § *3 § (High-Pegel).
% ©
PSSy Ap der EXT. 2-Stiftleiste
E E = Pin (09) wird ausge-
. geben:
DATA7@.
C C C %
O UV VU 3
EE £ N
© 0 O

Zulassige Auswirkung

Jumpereinstellung

“Achtung: nur eine einzige Position in diesem
Lotjumperfeld schlieBen. Andere Kombinationen

An der EXT. 2-Stiftleiste
Pin (09) wird ausge-
geben:

kein Signal.

D +5

<

Dai

&

Pin17

Lat

23
[a}
z

offen
offen
offen
offen

An der EXT. 2-Stiftleiste

Latch GND+5V Data7 ) .
= ~ Pin (09) wird ausge-
=) £
geben:
LATCH-Signal.
* cC C C
S>3 O Vv W
NE £ E
O O O

An der EXT. 2-Stiftleiste

Latch GND+5V Data7 ) .
IS = Pin (09) wird ausge-
= £

geben:
GROUND
cx c c (Low-Pegel).
O S5 O W
E NE &
o © o

*Achtung: nur eine einzige Position in diesem
Lotjumperfeld schlieBen. Andere Kombinationen
sind nicht zulassig und beschadigen die Karte!

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
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sind nicht zuldssig und beschadigen die Karte!

(a) Hochstwertiges Bit (Most Siginificant Bit, MSB).
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Létjumperfeld C — Konfiguration von
Pin (08) der EXT. 2-Stiftleiste

Position auf der Karte: Unterseite, siehe in
Abbildung 11, Nummer 14.

Zweck: Einstellen des Signals am
Pin (08) der EXT. 2-Stiftleiste, siehe folgende
Tabelle.

Siehe auch "“Einstellungen mittels Lotjumper”,
Seite 80.

Die Konfigurationen von Loétjumperfeld C und
Lotjumperfeld B sind nicht voneinander
abhéangig.

Auf der RTC6 Ethernet-Karte zeigt die Bedru-
ckung des Lotjumperfeld C ‘Pin 15’. Diese wurde
bewusst gewahlt, um die Konsistenz mit bishe-
rigen RTC-Karten bewahren. Tatsachlich wird bei
RTC6 Ethernet-Karten jedoch Pin (08) konfigu-
riert.

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
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Zulassige Auswirkung
Jumpereinstellung

OND 15V Doy An der EXT. 2-Stiftleiste
Pin (08) wird ausge-
geben:

EEEE Kein Signal.

cC C C

y— -oa—') y—

Y= 4= 4=

0 o0 o

GND 5V Data7 Ap der EXT. 2-Stiftleiste
Pin (08) wird ausge-
geben:

E E E £ GROUND

x c ¢ (Low-Pegel).

>S5 O W

N £ £

o O

oD 15 Doty An der EXT. 2-Stiftleiste
Pin (08) wird ausge-
geben:

BEEE: |sv

S5 S (High-Pegel).
£ NE
9] 9]

GND 5V Data7 An der EXT. 2-Stiftleiste
Pin (08) wird ausge-
geben:

EEE: DATA7@).

C C x
v O S
E £ N
[olNe)

“Achtung: nur eine einzige Position in diesem
Lotjumperfeld schlieBen. Andere Kombinationen
sind nicht zuldssig und beschadigen die Karte!

(a) Hochstwertiges Bit (Most Siginificant Bit, MSB).
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Steckjumperfeld ‘Force DHCP’

* Position auf der Karte: Oberseite, siehe in
Abbildung 10, Nummer 11.

* Zweck: siehe folgende Tabelle.

Zulassige Auswirkung
Jumpereinstellung

110501 3 Beim Einschalten der
[+ Emfs  |RTC6 Ethernet-Karte soll eine
offen zu IP-Adresse tiber DHCP

bezogen werden
(= "Force DHCP-Stellung”).

Es werden fur alle konfigurier-
baren Netzwerkparameter
(statische IP, zugehorige Netz-
maske, Gateway, UDP- und
TCP-Ports) die Default-Einstel-
lungen verwendet (anstatt
der im Flash-Memory gespei-

cherten).
110501 3 Wenn benutzerdefinierte
Bl - e |Netzwerkeinstellungen abge-
zu offen* speichert sind, werden diese

beim Einschalten der
RTC6 Ethernet-Karte
verwendet.

110501 3 Wie “zu offen”.

Force
DHCP

offen offen

*Auslieferungszustand.

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
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2.3 Installation und Inbetrieb-

nahme

2.3.1 Hardware-Installation

®

* Die RTC6 Ethernet-Karte sollte stets in einer elek-
trostatisch neutralen Umgebung im mitgelie-
ferten antistatischen Beutel gelagert werden.

Vorsicht!

¢ Beachten Sie beim Einbau der Karte die ESD-
Schutzvorschriften.

e Beruhren Sie die RTC6 Ethernet-Karte nicht an
den elektrischen Kontakten.

* Schitzen Sie die Karte vor Feuchtigkeit, Staub,
korrosiven Dampfen und mechanischen
Belastungen.

Der Einbau der RTC6 Ethernet-Karte in ein abge-
schirmtes Gehause erfolgt in den folgenden Arbeits-
schritten:

» Nehmen Sie die RTC6 Ethernet-Karte aus dem
antistatischen Beutel. Berlihren Sie die Karte nicht
an den elektrischen Kontakten.

» Befestigen Sie die RTC6 Ethernet-Karte am dafur
vorgesehenen Platz im abgeschirmten Gehause.

» Verbinden Sie die RTC6 Ethernet-Karte und
— Netzteil mittels Kabel zur Spannungsversor-
gung
— Ethernet mittels Ethernet-Kabel
» Verbinden Sie die RTC6 Ethernet-Karte mittels
geeigneter Kabel mit
— Scan-Kopf
— Laser
— gegebenenfalls mit einem Handling-System
oder anderen Zusatzgeraten der Gesamt-
maschine.

» Wenn Sie die Signale der RTC6 Ethernet-Karten-
Stiftleisten verwenden wollen, dann schlieBen Sie
entsprechende Verbindungskabel an.

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
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2.3.2 Software-Installation

RTC6 Ethernet-Karten bendtigen den RTC6-Treiber
nicht™),

Die Installation und Inbetriebnahme der

RTC6 Ethernet-Karte und der zugehérigen Software
erfolgt analog zu RTC5-Karten, siehe RTC5-
Handbuch, Kapitel 5 “Installation und Inbetrieb-
nahme”, Seite 60.

2.3.3 Erst-Inbetriebnahme (Test,
ohne Benutzeranwendung)

Verbinden Sie die RTC6 Ethernet-Karte mit dem
gewtlinschten Netzwerksegment und schalten Sie die
Versorgungsspannung ein. Die griine LED an der ETH-
Buchse (siehe Kapitel 2.2.7 "ETH-Buchse”, Seite 75)
sollte nun aufleuchten und evtl. blinken.

Ist keine statische IP-Adresse auf der RTC6 Ethernet-
Karte gespeichert, ist ein DHCP-Server notwendig, um
eine dynamische IP-Adresse zu beziehen. In diesem
Fall sollte die gelbe LED nach einigen Sekunden
aufleuchten. Damit wird der erfolgreiche Bezug einer
IP-Adresse signalisiert.

Wenn eine statische IP-Adresse auf der

RTC6 Ethernet-Karte abgespeichert ist, leuchtet die
gelbe LED sofort nach Einschalten der RTC6 Ethernet-
Karte auf.

Wichtig: Es ist moglich, dass die auf der

RTC6 Ethernet-Karte gespeicherte IP-Konfiguration
fir das angeschlossene Netzwerksegment nicht
gultig ist. Auch in diesem Fall leuchtet die gelbe LED
auf. Jedoch ist die RTC6 Ethernet-Karte im Netzwerk
aber nicht ansprechbar.

(1) Siehe FuBnote auf Seite 64.
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2.4 Hinweise zur Migration und
Neu-Programmierung von
RTC6-Anwendungen

Anders als RTC6 PCl-Express-Karten missen

RTC6 Ethernet-Karten manuell in die
RTC6-Kartenverwaltung eingetragen werden, siehe
Kapitel 2.5.3 “Uber die RTC6-Kartenverwaltung”,
Seite 89. Im Anschluss kénnen sie prinzipiell genauso
wie RTC6 PCl-Express-Karten verwendet werden.

Die Kommunikation Gber Ethernet istim Allgemeinen
unsicherer als eine PCle-Bus-Verbindung innerhalb
eines PCs. Daher sollte mehr Augenmerk auf even-
tuell auftretende Fehler und deren Fehlerbehandlung
gelegt werden, als dies evtl. bei RTC6 PCl-Express-
Karten getan wurde (siehe get_last_error).

2.4.1 RTC6 Ethernet-Karten im Netz-
werk finden und Eigen-
schaften abfragen

Fall 1: Die IP-Adresse der RTC6 Ethernet-Karte ist
bekannt

Verwenden Sie einen entsprechenden Quellcodeab-
schnitt wie folgt:

card_no = eth_assign_card_ip(ip, 0); // 0: assign to first free number
Result = select_rtc(card_no); // If Result equals CardNo: Success

Fall 2: Die IP-Adresse der RTC6 Ethernet-Karte ist
nicht bekannt

Verwenden Sie einen entsprechenden Quellcodeab-
schnitt wie folgt:

result = eth_search_cards(eth_convert_string_to_ip("192.168.250.1"),
eth_convert_string to_ip("255.255.255.0"));
if (result != 0)
{
card_no = eth_assign_card(l, 0); // take first found card, assign to first free number
result = select_rtc(card_no);
if (result == card_no)
{
ip = eth_get_ip(); // now IP address is known
... // do anything

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
Doc. Rev. 1.1.3d
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2.5 RTC6 Ethernet-Kartenbefehle
und Funktionen

2.5.1 Hinweise zum Arbeiten mit IP-
Adressen

Bei den RTC6-Befehlen werden alle IP-Adressen
(stets IPv4, IPv6 wird nicht unterstitzt) als Dezi-
malwert im Big-Endian-Format (“Big-Endian Byte-
Reihenfolge”) angegeben.

Beispielsweise wird fir die IP-Adresse
“192.168.250.1" also “33204416" angegeben, siche
dazu folgende Tabelle.

Format |IP-Adresse Hex-Wert Dezimalwert
Little- 192.168.250.1 |0xCOA8FAQL |3232299521
Endian |@

Big- 1.250.168.192 |[0x01FAAB8CO (33204416
Endian

(a) Gewohnliche Dezimalpunktschreibweise
(engl. dotted decimal notation).

eth_convert_ip_to_string wandelt die
IP-Adresse in Big-Endian Byte-Reihenfolge in die
gewohnliche Dezimalpunktschreibweise um.

eth_convert_string_to_ip wandelt die
gewohnliche Dezimalpunktschreibweise in die
IP-Adresse in Big-Endian Byte-Reihenfolge um.

Hinweise

* Die Verwendung von eth_convert_ip_to_string
bietet sich im Zusammenhang mit eth_get_ip,
eth_get_card_info oder anderen Befehlen wie
eth_get_static_ip etc. an. Die Parameterriickga-
bewerte von eth_get_static_ip sind in Big-
Endian Byte-Reihenfolge.

* Die Verwendung von eth_convert_string_to_ip
bietet sich im Zusammenhang mit
eth_search_cards, eth_search_cards_range und
eth_set_static_ip an. Bei diesen Befehlen sind die
Parameterwerte in Big-Endian Byte-Reihenfolge
anzugeben. Gleiches gilt auch fir
eth_get_card_info und
eth_get_card_info_search.

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
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2.5.2 Uber die Suche von
RTC6 Ethernet-Karten

Mit eth_search_cards kann nach allen im Netzwerk
verfigbaren RTC6 Ethernet-Karten gesucht werden.
Soll die Suche auf einen bestimmten Adressbereich
beschrankt sein, ist eth_search_cards_range zu
benutzen.

Die Daten aller RTC6 Ethernet-Karten (die innerhalb
eines konfigurierbaren Timeouts, siehe
eth_set_search_cards_timeout) geantwortet
haben, werden in die Suchergebnisliste (s.u.) einge-
tragen.

Mit einer Kartensuche kénnen RTC6 Ethernet-Karten
mit unbekannter IP-Adresse im Netzwerk identifiziert
werden (z.B. weil sie diese durch einen DHCP-Server
dynamisch zugewiesen bekommen haben).

Die gefundenen RTC6 Ethernet-Karten werden in
einer eigenstandigen, temporéren Liste eingetragen,
der Suchergebnisliste.

Index |[Eintrag in der Suchergebnisliste

1 Informationen® zu RTC6 Ethernet-Karte 1
2 Informationen® zu RTC6 Ethernet-Karte 2
n Informationen® zu RTC6 Ethernet-Karte n

(a) IP-Adresse, Seriennummer, Verbindungsstatus, etc.,
siehe eth_get_card_info_search.

Flr einen angegebenen Suchergebnislisten-Index
gibt eth_get_card_info_search die verfigbaren
Informationen zu der RTC6 Ethernet-Karte zurtick,
eth_get_ip_search dagegen nur die IP-Adresse und
eth_get_serial_search nur die Seriennummer.

Die Anzahl der gefundenen RTC6 Ethernet-Karten
wird zum einen bereits durch eth_search_cards
zurickgegeben, zum anderen aber auch jederzeit
erneut durch den Aufruf von eth_found_cards (ohne
dass die Suche im Netzwerk wiederholt werden
muss).

Mehrere aufeinanderfolgende Aufrufe von
eth_search_cards kénnen unterschiedliche Ergeb-
nisse liefern, je nachdem, wie viele RTC6 Ethernet-
Karten im Netzwerk verfiigbar sind, und in welcher
zeitlichen Reihenfolge die Antworten eintreffen.
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2.5.3 Uber die RTC6-Kartenverwal-
tung

RTC6-Karten werden (wie RTC4- und RTC5-Karten)
Uber eine eindeutige Nummer angesprochen, so z.B.
bei Multi-Board-Befehlen und select_rtc?.

Deswegen missen RTC6 PCl-Express-Karten und
RTC6 Ethernet-Karten in der RTC6-Kartenverwaltung
eingetragen (s.u.) sein (d.h. RTC6-Karten, die nicht
eingetragen sind, kdnnen auch nicht verwendet
werden).

Die RTC6-Kartenverwaltung ist eine RTC6-DLLE-
interne Liste aus 255 RTC6-Karteneintragen, siehe
nachfolgende Tabelle.

Index |RTC6-Karteneintrag

1 RTC6 PCl-Express-Karte 1

2 RTC6 PCl-Express-Karte 2

3 RTC6 PCl-Express-Karte 3

4 "Keine Karte”

5 Informationen zur RTC6 Ethernet-Karte@
6 Informationen zur RTC6 Ethernet-Karte(®
7 "Keine Karte”

42 Informationen zur RTC6 Ethernet-Karte(®
43 "Keine Karte”

255 "Keine Karte"”

(a) IP-Adresse, Seriennummer, Verbindungsstatus, etc.,
siehe eth_get_card_info_search.

(1) Alle Befehle mit Prafix n_.

(2) Dieser Befehl definiert diejenige Karte, die standard-
maBig die Single-Board-Befehle ausflihrt, wenn
mehrere RTC6-Karten verfugbar sind.

(3) RTC6DLL.d11, RTC6DLLx64.d11.

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
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Ein RTC6-Karteneintrag kann Uber seinen Index ange-
sprochen werden. RTC6-Karteneintrage kdnnen sein:
"Keine Karte”, RTC6 PCl-Express-Karte,

RTC6 Ethernet-Karte (mit fest zugeordneter IP-
Adresse).

Die Liste beginnt mit RTC6 PCI-Express-Karten, sofern
solche im PC vorhanden sind.

RTC6 PCl-Express-Karten werden durch die RTC6-DLL
automatisch fortlaufend nummeriert. Benutzer
kénnen ihre Nummerierung nicht dndern.
rtc6_count_cards gibt die Anzahl der RTC6 PCI-
Express-Karten in der RTC6-Kartenverwaltung zurtck.

Im Gegensatz dazu tragen Benutzer selber jede
RTC6 Ethernet-Karte einzeln in die
RTC6-Kartenverwaltung ein. Ist deren IP-Adresse
bekannt, kann eth_assign_card_ip verwendet
werden. Mit diesem Befehl wird die IP-Adresse an
dem gewlinschten Index in der
RTC6-Kartenverwaltung (aus dem Bereich [RTC6 PCI-
Express-Kartenanzahl+1]...255) angegeben. An
diesem Index darf noch keine RTC6 PCI-Express-Karte
oder RTC6 Ethernet-Karte stehen.

Ist die IP-Adresse einer RTC6 Ethernet-Karte nicht
bekannt,

kann alternativ zu eth_assign_card_ip der Befehl
eth_assign_card verwendet werden. Dazu muss
aber zuvor eine Suchergebnisliste mit
eth_search_cards oder eth_search_cards_range
erzeugt worden sein (Detailinformationen zu einer
bestimmten Kartennummer darin gibt
eth_get_card_info_search zuriick). Bei
eth_assign_card wird die gewlinschte Karten-
nummer aus der Suchergebnisliste (= Parameter
SearchNo) und der gewlinschte Index in der
RTC6-Kartenverwaltung (aus dem Bereich [RTC6 PCI-
Express-Kartenanzahl+1]...255) angegeben. An
diesem Index darf noch keine RTC6 PCI-Express-Karte
oder RTC6 Ethernet-Karte eingetragen sein.

RTC6 Ethernet-Karten kénnen also beliebig in der
RTC6-Kartenverwaltung angeordnet sein. Deren
Nummern missen auch nicht fortlaufend sein.
eth_max_card gibt den hdchsten Index® zuriick,
an dem eine RTC6 Ethernet-Karte in der
RTC6-Kartenverwaltung eingetragen ist.
eth_count_cards gibt die Gesamtanzahl der einge-
tragenen RTC6 Ethernet-Karten zurtick.

Mit get_card_type kann der eingetragene Kartentyp
abgefragt werden: 0 = “Keine Karte”, 1 = RTC6 PCl-
Express-Karte, 2 = RTC6 Ethernet-Karte.

(4) Nicht: Kartenanzahl!
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2.5.4 Verbindung zur RTC6 Ethernet-
Karte prifen

Die Kommunikation Gber Ethernet istim Allgemeinen
unverlasslicher als eine PCle-Bus-Verbindung
innerhalb eines PCs (einfaches Beispiel: Ethernet-
Kabel ist nicht gesteckt). Mit eth_check_connection
kann einfach geprift werden, ob die RTC6 Ethernet-
Karte antwortet und somit auch die Ethernet-
Verbindung noch besteht.

2.5.5 Befehlssatz fur die
RTC6 Ethernet-Karte

Die Befehle sind alphabetisch geordnet.

eth_assign_card .................
eth_assign_card_ip .............
(n_) eth_check_connection .......
eth_convert_ip_to_string

eth_convert_string_to_ip .........cccccoceeee 95
eth_count_cards ...........ccocciiiiiiiiniiinne 96
eth_found_cards ...........c.ccooeiiiiiiinie 97
eth_get_card_info .........ccccooeiniiiiinine 98
eth_get_card_info_search ........................ 99
(n_) eth_get_com_timeouts .......................... 100
(n_) eth_get_error ..o 101
eth_get_ip .....ccoooiiiiii 102
eth_get_ip_search ............cccccoiiiin, 102
(n_) eth_get_last_error ..........cccooeiiiiiinininns 103
(n_) eth_get_port_numbers .......................... 105
eth_get_serial_search ............................. 105
(n_) eth_get_static_ip .......ccooovviiniiiiiiiens 106
eth_max_card ...........cocevviiiiniie, 107
eth_remove_card .............ccoceeiiiiiiinnn, 108
eth_search_cards ............cccceiniiiinnnn, 109
eth_search_cards_range ........................ 110
(n_) eth_set_com_timeouts ...............ccceees 111
(n_) eth_set_port_numbers ...............cccees 112
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Kontrollbefehl

eth_assign_card

Funktion

Tragt die RTC6 Ethernet-Karten-IP-Adresse SearchNo aus der Suchergebnisliste am
RTC6-Kartenverwaltungsindex = CardNo ein.

Aufruf

Result = eth_assign_card( SearchNo, CardNo )

Ruckgabe

Fehlercode.
Als 32-Bit-Wert mit Vorzeichen.

-2 Fehler: Der Eintrag kann nicht vorgenommen werden.
An diesem Index ist bereits eine RTC6 Ethernet-Karte eingetragen.

-1 Fehler: Der Eintrag kann nicht vorgenommen werden.
Dieser Index ist bereits mit einer RTC6 PCl-Express-Karte besetzt.

0 Fehler: Der Eintrag kann nicht vorgenommen werden.
SearchNo ist ungultig (0, > eth_found_cards).
Oder: cardno ist ungltig (1 < CardNo < rtc6_count_cards, > 255).

n (= CardNo) Erfolg: Der Kartennummern-Eintrag wurde vorgenommen.

Parameter

SearchNo Index der Suchergebnisliste.
Zulassiger Wertebereich: [1...(Rlickgabewert >0 von eth_found_cards)].

CardNo Index der RTC6-Kartenverwaltung, bei dem die RTC6 Ethernet-Karte
eingetragen werden soll.
Zulassiger Wertebereich: [(rtc6_count_cards + 1)...255] oder 0.

Alle als 32-Bit-Wert ohne Vorzeichen.

Hinweise

» eth_assign_card ist nicht als Multi-Board-Befehl verfiigbar.

* Zum Erzeugen einer Suchergebnisliste werden eth_search_cards und
eth_search_cards_range verwendet. Siehe auch Kapitel 2.5.2 “Uber die Suche von
RTC6 Ethernet-Karten”, Seite 88.

* Am angegebenen Index CardNo darf noch keine RTC6 Ethernet-Karte oder RTC6 PCI-
Express-Karte eingetragen sein. Eine RTC6 Ethernet-Karte muss zuvor explizit mit
eth_remove_card entfernt werden. RTC6 PCl-Express-Karten kdnnen nicht entfernt
werden.

* Im Erfolgsfall wird eth_count_cards automatisch um 1 erhéht.

* MitcardNo = 0 wird die RTC6 Ethernet-Karte an rtc6_count_cards + eth_count_cards
+ 1 eingetragen. Dadurch kann automatisch eine llickenlose Kartennummerierung
erzeugt werden (siehe auch eth_remove_card). CardNo = 0 und freigewahlte Zuwei-
sung von RTC6 Ethernet-Karten zu Indices sollten nicht zusammen verwendet werden.

¢ Bei allen Fehlern wird der get_last_error-Returncode RTC6_PARAM_ERROR erzeugt.

* Siehe auch Kapitel 2.5.3 "Uber die RTC6-Kartenverwaltung”, Seite 89.

RTC4—RTC6

Neuer Befehl.

RTC5—RTC6

Neuer Befehl.

Versionsinfo

Verflugbar ab Version DLL 606, OUT 606, RBF 611.

Verweise

eth_assign_card_ip, eth_count_cards, eth_found_cards, eth_max_card,
eth_search_cards, eth_search_cards_range, eth_remove_card, rtc6_count_cards
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Kontrollbefehl

eth_assign_card_ip

Funktion

Tragt eine RTC6 Ethernet-Karte mit der IP-Adresse Ip am Index = CardNo in die
RTC6-Kartenverwaltung ein.

Aufruf

Result = eth_assign_card_ip( Ip, CardNo )

Ruckgabe

Fehlercode.
Als 32-Bit-Wert mit Vorzeichen.

-2 Fehler: Der Eintrag kann nicht vorgenommen werden.
An diesem Index ist bereits eine RTC6 Ethernet-Karte eingetragen.

-1 Fehler: Der Eintrag kann nicht vorgenommen werden.
An diesem Index ist bereits eine RTC6 PCI-Express-Karte eingetragen.

0 Fehler: Der Eintrag kann nicht vorgenommen werden.
CardNo ist ungultig (1 < CardNo < rtc6_count_cards, > 255).

n (= CardNo) Erfolg: Der Eintrag wurde vorgenommen.

Parameter

Ip IP-Adresse der RTC6 Ethernet-Karte.

CardNo Index der RTC6-Kartenverwaltung, an dem die RTC6 Ethernet-Karte
eingetragen werden soll.
Zulassiger Wertebereich: [(rtc6_count_cards + 1)...255] oder 0.

Alle als 32-Bit-Wert ohne Vorzeichen.

Hinweise

» eth_assign_card_ip ist nicht als Multi-Board-Befehl verfiigbar.

* Am angegebenen Index CardNo darf noch keine RTC6 Ethernet-Karte oder RTC6 PCI-
Express-Karte eingetragen sein. Eine RTC6 Ethernet-Karte muss zuvor explizit mit
eth_remove_card entfernt werden. RTC6 PCl-Express-Karten kdnnen nicht entfernt
werden.

¢ Im Erfolgsfall wird eth_count_cards automatisch um 1 erhoéht.

* Mit cardNo = 0 wird die RTC6 Ethernet-Karte an rtc6_count_cards + eth_count_cards
+ 1 eingetragen. Dadurch kann automatisch eine liickenlose Kartennummerierung
erzeugt werden (siehe auch eth_remove_card). CardNo = 0 und freigewahlte Zuwei-
sung von RTC6 Ethernet-Karten zu Indices sollten nicht zusammen verwendet werden.

* Bei allen Fehlern wird der get_last_error-Returncode RTC6_PARAM ERROR erzeugt.

¢ Die RTC6 Ethernet-Karte wird auch dann in die RTC6-Kartenverwaltung eingetragen,
wenn bei deren Initialisierung ein Ethernet-Fehler aufgetreten ist. Vor einem erneuten
Initialisierungsversuch muss diese RTC6 Ethernet-Karte wieder explizit aus der
RTC6-Kartenverwaltung entfernt werden.

* Siehe auch Kapitel 2.5.3 "Uber die RTC6-Kartenverwaltung”, Seite 89.

RTC4—RTC6

Neuer Befehl.

RTC5—RTC6

Neuer Befehl.

Versionsinfo

Verflugbar ab Version DLL 606, OUT 606, RBF 611.

Verweise

eth_assign_card, eth_count_cards, eth_remove_card
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Kontrollbefehl

eth_check_connection

Funktion Prift, ob die RTC6 Ethernet-Karte antwortet.
Aufruf CheckOK = eth_check _connection()
Rickgabe Antwortverhalten.
Als 32-Bit-Wert ohne Vorzeichen.
0: Nicht OK. Die RTC6 Ethernet-Karte hat keine Ethernet-Verbindung oder sie
antwortet nicht.
1: OK. Die RTC6 Ethernet-Karte hat eine Ethernet-Verbindung und sie
antwortet.
Parameter Keine.
Hinweise * BeiCheckOK = 0 kann mit get_last_error, eth_get_last_error und eth_get_error die
mogliche Fehlerursache abgefragt werden.
* Wenn die Karte keine RTC6 Ethernet-Karte ist, dann wird der get_last_error-Return-
code RTC6_TYPE_REJECTED gesetzt und eth_check_connection wird nicht ausgefihrt.
¢ Siehe auch Kapitel 2.5.4 “Verbindung zur RTC6 Ethernet-Karte prifen”, Seite 90.
RTC4—RTC6 Neuer Befehl.
RTC5—RTC6 Neuer Befehl.

Versionsinfo

Verfligbar ab Version DLL 608, OUT 608, RBF 611.

Verweise

eth_get_error, eth_get_last_error, get_last_error
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Kontrollbefehl | eth_convert_ip_to_string
Funktion Wandelt eine IP-Adresse in Big-Endian Byte-Reihenfolge in die gewodhnliche
Dezimalpunktschreibweise (Beispiel: “192.168.250.1") um.
Aufruf eth_convert_ip_to_string( Ip, IpString )
Ruckgabe Keine.
Parameter Ip Umzuwandelnde IP-Adresse in Big-Endian Byte-Reihenfolge.
Als 32-Bit-Wert ohne Vorzeichen.
IpString Umgewandelte IP-Adresse. Als Pointer (bei C und C++ Datentyp
ULONG_PTR, d.h. 32-Bit- bzw. 64-Bit-Wert ohne Vorzeichen) auf ein Array
von vier 32-Bit-Werten ohne Vorzeichen, in dem die umgewandelte IP-
Adresse als Zeichenkette in gewdhnlicher Dezimalpunktschreibweise zu
finden ist (synonym zu einem Zeichen-Array der Lange 16, Low Byte first,
mit abschlieBendem \0).
Hinweise ¢ eth_convert_ip_to_string ist nicht als Multi-Board-Befehl verfugbar.
e Zur Speicherung der umgewandelten IP-Adresse muss vom Anwenderprogramm an der
Uber Ipstring angegebenen Adresse ein Speicherbereich der GroBe 4 x 4 Byte bereit-
gestellt werden.
* Beispiel: Ip = 33204416, IpString[0] = “192.", IpString[1] = “168.",
IpString[2] = “250.”, IpString[3] = “1\0xx".
¢ Die Verwendung von eth_convert_ip_to_string bietet sich im Zusammenhang mit
eth_get_static_ip an.
* Siehe auch Kapitel 2.5.1 "Hinweise zum Arbeiten mit IP-Adressen”, Seite 88.
RTC4—RTC6 Neuer Befehl.
RTC5—RTC6 Neuer Befehl.
Versionsinfo Verflugbar ab Version DLL 606, OUT 606, RBF 611.
Verweise eth_convert_string_to_ip, eth_get_static_ip
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Kontrollbefehl | eth_convert_string_to_ip
Funktion Wandelt eine IP-Adresse in gewohnlicher Dezimalpunktschreibweise (Beispiel:
“192.168.250.1") in die Big-Endian Byte-Reihenfolge um.
Aufruf ResultIp = eth_convert_string to_ip( &IpString )
Riickgabe IP-Adresse.
Als 32-Bit-Wert ohne Vorzeichen.
0: IpString ist fehlerhaft.
>0: Umgewandelte IP-Adresse in Big-Endian Byte-Reihenfolge.
Parameter IpString Umzuwandelnde IP-Adresse in gewdhnlicher Dezimalpunktschreibweise.
Als String (char array). Zeiger auf einen nullterminierten ANSI-String.
Max. 16 Bytes.
Hinweise » eth_convert_string_to_ip ist nicht als Multi-Board-Befehl verfligbar.
* Beispiel: Beim Parameter IpString = “192.168.250.1" ist der Riickgabewert
ResultIp = 33204416.
Siehe auch Hinweis bei eth_search_cards.
¢ Die Verwendung von eth_convert_string_to_ip bietet sich im Zusammenhang mit
eth_search_cards, eth_search_cards_range und eth_set_static_ip an, sowie bei
eth_get_card_info und eth_get_card_info_search.
* Siehe auch Kapitel 2.5.1 "Hinweise zum Arbeiten mit IP-Adressen”, Seite 88.
RTC4—RTC6 Neuer Befehl.
RTC5—RTC6 Neuer Befehl.
Versionsinfo Verflugbar ab Version DLL 606, OUT 606, RBF 611.
Verweise eth_convert_ip_to_string, eth_get_card_info, eth_get_card_info_search,
eth_search_cards, eth_search_cards_range, eth_set_static_ip
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Kontrollbefehl

eth_count_cards

Funktion

Liefert die Anzahl der RTC6 Ethernet-Karten zurlck, die in der RTC6-Kartenverwaltung
eingetragen sind.

Aufruf

Result = eth_count_cards()

Rickgabe

Anzahl der RTC6 Ethernet-Karten, die in der RTC6-Kartenverwaltung eingetragen sind.
Als 32-Bit-Wert ohne Vorzeichen.

Parameter

Keine.

Hinweise

* eth_count_cards ist nicht als Multi-Board-Befehl verfiigbar.

* Im Gegensatz zu rtc6_count_cards kann aus dem Rickgabewert nicht unbedingt auf
den hochsten Index aller RTC6-Karten geschlossen werden (siehe eth_assign_card und
eth_remove_card mit CardNo = 0, siehe auch eth_max_card).

e Es ist nur sichergestellt, dass jede RTC6 Ethernet-Kartennummer gréBer ist als die
groBte RTC6 PCl-Express-Kartennummer, siehe rtc6_count_cards.

» eth_count_cards kann durchaus gréBer als eth_found_cards sein. Das ist der Fall,
wenn RTC6 Ethernet-Karten explizit Gber ihre IP-Adressen in die
RTC6-Kartenverwaltung eingetragen worden sind, siehe eth_assign_card_ip.

* Nach der erfolgreicher Ausfiihrung von eth_assign_card wird eth_count_cards auto-
matisch um 1 erhéht.

¢ Nach der erfolgreicher Ausfiihrung von eth_remove_card wird eth_count_cards auto-
matisch um 1 verringert.

* Siehe auch Kapitel 2.5.3 "Uber die RTC6-Kartenverwaltung”, Seite 89.

RTC4—RTC6

Neuer Befehl.

RTC5—RTC6

Neuer Befehl.

Versionsinfo

Verflugbar ab Version DLL 606, OUT 606, RBF 611.

Verweise

eth_assign_card, eth_assign_card_ip, eth_found_cards, eth_max_card,
eth_remove_card, rtc6_count_cards
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Kontrollbefehl

eth_found_cards

Funktion

Liefert die Anzahl der RTC6 Ethernet-Karten zurlck, die in der Suchergebnisliste sind.

Aufruf

Result = eth_found_cards()

Rickgabe

Anzahl der RTC6 Ethernet-Karten in der Suchergebnisliste.
Als 32-Bit-Wert ohne Vorzeichen.

0: Es sind keine RTC6 Ethernet-Karten in der Suchergebnisliste enthalten.
Moglicherweise wurde die Suche noch nicht durchgefihrt.

n: Anzahl der RTC6 Ethernet-Karten, die in der Suchergebnisliste enthalten
sind.

Parameter

Keine.

Hinweise

» eth_found_cards ist nicht als Multi-Board-Befehl verfiigbar.

* eth_found_cards stimmt nicht unbedingt Gberein mit
— der RTC6 Ethernet-Kartenanzahl in der RTC6-Kartenverwaltung
— der Gesamtzahl aus RTC6 Ethernet-Karten und RTC6 PCI-Express-Karten

* Die Suchergebnisliste wird mit eth_search_cards oder eth_search_cards_range
erzeugt. Deren Rickgabewert stimmt mit dem von eth_found_cards tberein. Siehe
auch Kapitel 2.5.2 “Uber die Suche von RTC6 Ethernet-Karten", Seite 88.

* Informationen zu einer bestimmten RTC6 Ethernet-Karte in der Suchergebnisliste
kénnen mit eth_get_card_info_search abgefragt werden.

* Siehe auch Kapitel 2.5.3 “"Uber die RTC6-Kartenverwaltung”, Seite 89.

RTC4—RTC6

Neuer Befehl.

RTC5—RTC6

Neuer Befehl.

Versionsinfo

Verflugbar ab Version DLL 606, OUT 606, RBF 611.

Verweise

eth_get_card_info_search, eth_search_cards, eth_search_cards_range
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Kontrollbefehl | eth_get_card_info
Funktion Liefert Informationen zu einer bestimmten RTC6 Ethernet-Karte zurlick, die in der
RTC6-Kartenverwaltung eingetragen und einmal in Besitz genommen war oder ist.
Aufruf eth_get_card_info( CardNo, Ptr )
Ruckgabe Keine.
Parameter CardNo Index der RTC6 Ethernet-Karte in der RTC6-Kartenverwaltung.
Als 32-Bit-Wert ohne Vorzeichen.
Ptr Karteninformationen.
Als Pointer (bei C und C+ + Datentyp ULONG_PTR, d.h. 32-Bit- bzw. 64-Bit-
Wert ohne Vorzeichen) auf ein Array von 16 32-Bit-Werten ohne
Vorzeichen.
Hinweise ¢ eth_get_card_info ist nicht als Multi-Board-Befehl verfligbar.
¢ Zur Speicherung der Karteninformationen muss vom Anwenderprogramm (an der iber
ptr angegebenen Adresse) ein Speicherbereich der GroBe 16 X 4 Byte bereitgestellt
werden.
* Karteninformationen:
[0] = Firmwareversion
[1] = Seriennummer
[2] = IP-Adresse (Big-Endian-Format)
[3] = MAC-Adresse (untere 4 Bytes)
[4] = MAC-Adresse (obere 2 Bytes)
[5] = Istin Besitz genommen (1 oder 0)
[6] = IP-Adresse des verbundenen PCs (Big-Endian-Format)
[7]1 = Force DHCP (1 oder 0)
[8] = Statische IP-Adresse (Big-Endian-Format)
[9] = Statische Netzmaske (Big-Endian-Format)
[10]= Statisches Gateway (Big-Endian-Format)
[11]1= UPD-Port fur Kartensuchvorgange
[12]= UDP-Port fur exklusive Verbindungen
[13]= TCP-Port fiir eine exklusive Verbindung
[14] = Reserviert
[15] = Reserviert
* Siehe auch Kapitel 2.5.3 “Uber die RTC6-Kartenverwaltung”, Seite 89.
RTC4—RTC6 Neuer Befehl.
RTC5—RTC6 Neuer Befehl.
Versionsinfo Verfligbar ab Version DLL 606, OUT 606, RBF 611.
Verweise eth_count_cards, eth_get_card_info_search, eth_max_card, get_card_type
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Kontrollbefehl

eth_get_card_info_search

Funktion

Gibt Informationen zu einer bestimmten RTC6 Ethernet-Karte in der Suchergebnisliste
zuruck.

Aufruf

eth_get_card_info_search( SearchNo, Ptr )

Ruckgabe

Keine.

Parameter

SearchNo Index der Suchergebnisliste.
Als 32-Bit-Wert ohne Vorzeichen.

Ptr Karteninformationen.
Als Pointer (bei C und C+ + Datentyp ULONG_PTR, d.h. 32-Bit- bzw. 64-Bit-
Wert ohne Vorzeichen) auf ein Array von 16 32-Bit-Werten ohne
Vorzeichen.

Hinweise

¢ eth_get_card_info_search ist nicht als Multi-Board-Befehl verflgbar.

* Die Suchergebnisliste wird mit eth_search_cards oder eth_search_cards_range
erzeugt. Deren Riickgabewert stimmt mit dem von eth_found_cards tberein.
Siehe auch Kapitel 2.5.2 “Uber die Suche von RTC6 Ethernet-Karten”, Seite 88.

* Fir searchNo = 0 und SearchNo > eth_found_cards wird eine Default-Information
zuriickgegeben. AuBBerdem wird der get_last_error-Returncode RTC6_PARAM_ERROR
erzeugt.

¢ Wurde noch gar keine Suche ausgefihrt, dann gilt automatisch:
SearchNo > eth_found_cards.

¢ Zur Speicherung der Karteninformationen muss vom Anwenderprogramm (an der tiber
ptr angegebenen Adresse) ein Speicherbereich der GroBe 16 X 4 Byte bereitgestellt
werden.

¢ Karteninformationen:
[0] = Firmwareversion

[1] = Seriennummer

[2] = IP-Adresse (Big-Endian-Format)

[3] = MAC-Adresse (untere 4 Bytes)

[4] = MAC-Adresse (obere 2 Bytes)

[5] = Istin Besitz genommen (1 oder 0)

[6] = IP-Adresse des verbundenen PCs (Big-Endian-Format)
[7]1 = Force DHCP (1 oder 0)

[8] = Statische IP-Adresse (Big-Endian-Format)
[9] = Statische Netzmaske (Big-Endian-Format)
[10]= Statisches Gateway (Big-Endian-Format)
[11]1= UPD-Port fur Kartensuchvorgange

[12]= UDP-Port fur exklusive Verbindungen
[13]= TCP-Port fiir eine exklusive Verbindung
[14]= Reserviert

[15] = Reserviert

RTC4—RTC6

Neuer Befehl.

RTC5—RTC6

Neuer Befehl.

Versionsinfo

Verflugbar ab Version DLL 606, OUT 606, RBF 611.

Verweise

eth_found_cards, eth_get_card_info, eth_search_cards, eth_search_cards_range
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Kontrollbefehl

eth_get_com_timeouts

Funktion Liefert Timing-Informationen zu einer bestimmten RTC6 Ethernet-Karte zuriick, die in der
RTC6-Kartenverwaltung eingetragen ist.
Aufruf eth_get_com_timeouts( &AcquireTimeout, &AcquireMaxRetries, &SendRecvTimeout,
&SendRecvMaxRetries, &KeepAlive, &KeepInterval )
Ruckgabe Keine.
Parameter- AcquireTimeout Reserviert.
riickgabe AcquireMaxRetries Reserviert.
SendRecvTimeout Reserviert.
SendRecvMaxRetries Reserviert.
KeepAlive Reserviert.
KeepInterval Reserviert.
Jeweils als Pointer auf einen 32-Bit-Wert ohne Vorzeichen.
Alle Werte sind jeweils 0, wenn die Karte keine RTC6 Ethernet-Karte ist.
Hinweise * Siehe auch Kapitel 2.5.3 “Uber die RTC6-Kartenverwaltung”, Seite 89.
 Zum Andern der Einstellungen wird eth_set_com_timeouts verwendet
(normalerweise nur im Kontext einer Problemkldrung und nur auf Aufforderung durch
SCANLAB).
RTC4—RTC6 Neuer Befehl.
RTC5—RTC6 Neuer Befehl.

Versionsinfo

Verfugbar ab Version DLL 606, OUT 606, RBF 611.

Verweise

eth_set_com_timeouts
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Kontrollbefehl

eth_get_error

Funktion Gibt einen akkumulierten Fehlercode zurlick. Dieser beinhaltet alle Fehler, die bei den
zuletzt ausgefiihrten RTC6 Ethernet-Karten-Befehlen aufgetreten sind.
Aufruf EthAccError = eth_get_error()
Ruickgabe Gleicher Fehlercode wie eth_get_last_error. Als 32-Bit-Wert ohne Vorzeichen.
Sind mehrere Fehler gleichzeitig aufgetreten, so sind mehrere Bits gesetzt.
Parameter Keine.
Hinweise * Zur Fehlerbehandlung siehe RTC5-Handbuch, Kapitel 6.8 “Error-Handling”, Seite 98.
* Die Befehle eth_get_error und n_eth_get_error sind auch ohne explizite Zugriffsbe-
rechtigung fir irgendeine RTC6 Ethernet-Karte verfugbar.
¢ Die kartenspezifischen Fehlervariablen LastError und AccError (siehe RTC5-
Handbuch, Kapitel 6.8 “Error-Handling”, Seite 98) werden von eth_get_error weder
erzeugt noch verandert.
¢ Wenn bei einem RTC6 Ethernet-Karten-Befehlsaufruf (intern) mehrere Fehler nachein-
ander auftreten, gibt eth_get_last_error méglicherweise nur den wirklich letzten
Fehler (z.B. nur “not_acquired”) zurlck. Die tatsachlichen Fehlerursachen kdnnen mit
eth_get_error festgestellt werden, weil dieser die akkumulierten Fehler zurtick gibt.
e Der akkumulierte Fehler wird automatisch mit jeder Inbesitznahme der RTC6 Ethernet-
Karte zurtickgesetzt.
RTC4—RTC6 Neuer Befehl.
RTC5—RTC6 Neuer Befehl.

Versionsinfo

Verflugbar ab Version DLL 608, OUT 608, RBF 611.

Verweise

eth_get_last_error
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Kontrollbefehl

eth_get_ip

Funktion Gibt fur einen angegebenen RTC6-Kartenverwaltungsindex die zugehdrige IP-Adresse
zuruck.
Aufruf IP = eth get_ip( CardNo )
Rickgabe IP-Adresse. In Big-Endian Byte-Reihenfolge.
Der Wert ist 0, wenn die Karte keine RTC6 Ethernet-Karte ist.
Parameter CardNo Index der RTC6 Ethernet-Karte in der RTC6-Kartenverwaltung.
Als 32-Bit-Wert ohne Vorzeichen.
Hinweise * eth_get_ip ist nicht als Multi-Board-Befehl verfugbar.
e Zur Konvertierung von der Big-Endian Byte-Reihenfolge in die gewohnliche Dezimal-
punktschreibweise dient eth_convert_ip_to_string. Siehe auch Kapitel 2.5.1
"Hinweise zum Arbeiten mit IP-Adressen”, Seite 88.
¢ eth_get_ip erlaubt eine einfachere Abfrage der IP-Adresse aus der
RTC6-Kartenverwaltung als Uber eth_get_card_info.
RTC4—RTC6 Neuer Befehl.
RTC5—RTC6 Neuer Befehl.

Versionsinfo

Verfligbar ab Version DLL 606, OUT 606, RBF 611.

Verweise

eth_convert_ip_to_string, eth_get_card_info

Kontrollbefehl

eth_get_ip_search

Funktion Gibt fur eine bestimmte RTC6 Ethernet-Karte in der Suchergebnisliste die zugehorige
IP-Adresse zurlck.
Aufruf IP = eth_get_ip_search( SearchNo )
Rickgabe IP-Adresse. In Big-Endian Byte-Reihenfolge.
Parameter SearchNo Index in der Suchergebnisliste.
Als 32-Bit-Wert ohne Vorzeichen.
Hinweise e eth_get_ip_search ist nicht als Multi-Board-Befehl verfligbar.
* Die Suchergebnisliste wird mit eth_search_cards oder eth_search_cards_range
erzeugt. Deren Riickgabewert stimmt mit dem von eth_found_cards tberein.
Siehe auch Kapitel 2.5.2 "Uber die Suche von RTC6 Ethernet-Karten”, Seite 88.
* Der Riickgabewert ist O flr SearchNo = 0 und SearchNo > eth_found_cards. Gleich-
zeitig wird der get_last_error-Returncode RTC6_PARAM_ERROR erzeugt.
¢ Wurde noch gar keine Suche ausgefihrt, dann gilt automatisch:
SearchNo > eth_found_cards.
RTC4—RTC6 Neuer Befehl.
RTC5—RTC6 Neuer Befehl.

Versionsinfo

Verfligbar ab Version DLL 608, OUT 608, RBF 611.

Verweise

eth_get_ip
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Kontrollbefehl

eth_get_last_error

Funktion Gibt einen Fehlercode zurlick, der nur die beim zuletzt ausgefihrten RTC6 Ethernet-
Karten-Befehl aufgetretenen Fehler beinhaltet.

Aufruf EthLastError = eth_get_last_error()

Rickgabe Fehlercode. Als 32-Bit-Wert ohne Vorzeichen.
Sind mehrere Fehler gleichzeitig aufgetreten, so sind mehrere Bits gesetzt.
no_error = 0. Kein Fehler.  Fehler Zahlenwert (Z[Biﬂ)
wsasstartup_failed Bit O 1
wrong_winsock_version Bit 1 2
Reserviert. Bit 2 4
udp_create_socket_error Bit 3 8
udp_bind_socket_error Bit 4 16
udp_connect_socket_error Bit5 32
udp_excl_add_use_error Bit 6 64
udp_bc_ena_error Bit 7 128
Reserviert. Bit 8 256
tcp_create_socket_error  Bit9 512
tcp_excl_add_use_error Bit 10 1024
tcp_bind_socket_error Bit 11 2048
Reserviert. Bit 12 4096
tcp_connect_socket_error Bit 13 8192
tcp_connect_sel_error Bit 14 16384
tcp_connect_fds_error Bit 15 32768
tcp_nodelay_error Bit 16 65536
create_thread_failed Bit 17 131072
udp_recv_error Bit 18 262144
udp_send_error Bit 19 524288
udp_recv_timeout Bit 20 1048576
already_acquired Bit 21 2097152
not_acquired Bit 22 4194304
access_denied Bit 23 8388608
send_tgm_timeout Bit 24 16777216
card_not_found Bit 25 33554432
corel_timeout Bit 26 67108864

Parameter Keine.
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Kontrollbefehl

eth_get_last_error

Hinweise

* Zur Fehlerbehandlung siehe RTC5-Handbuch, Kapitel 6.8 “Error-Handling”, Seite 98.

* Die Befehle eth_get_last_error und n_eth_get_last_error sind auch ohne explizite
Zugriffsberechtigung fiir irgendeine RTC6 Ethernet-Karte verfligbar.

* Die kartenspezifischen Fehlervariablen LastError und AccError (siehe RTC5-
Handbuch, Kapitel 6.8 “Error-Handling”, Seite 98) werden von eth_get_last_error
weder erzeugt noch verandert.

* Jeder eth_get_last_error-Fehler fihrt auch zu einem get_last_error-Fehler
RTC6_ETH_ERROR [Bit #13 = 1 (= 8192)]: RTC6 Ethernet-Kartenfehler.

¢ \Wenn bei einem RTC6 Ethernet-Karten-Befehlsaufruf (intern) mehrere Fehler nachein-
ander auftreten, gibt eth_get_last_error méglicherweise nur den wirklich letzten
Fehler (z.B. nur “not_acquired”) zurlck. Die tatsdchlichen Fehlerursachen kdnnen mit
eth_get_error festgestellt werden, weil dieser die akkumulierten Fehler zuriick gibt.

RTC4—RTC6

Neuer Befehl.

RTC5—RTC6

Neuer Befehl.

Versionsinfo

Verfugbar ab Version DLL 606, OUT 606, RBF 611.

Verweise

eth_get_error, get_error, reset_error, set_verify
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Kontrollbefehl

eth_get_port_numbers

Funktion Gibt die UDP-Ports fur Kartensuchvorgange (UunPsearch) und exklusive Verbindungen
(uDPexcl) sowie den TCP-Port einer RTC6 Ethernet-Karte zurick.
Aufruf Result = eth_get_port_numbers( &UDPsearch, &UDPexcl, &TCP )
Ruckgabe Fehlercode.
Als 32-Bit-Wert ohne Vorzeichen.
0: Erfolg: OK.
1: Fehler: Keine RTC6 Ethernet-Karte.
Parameter- UDPsearch UPD-Port fiir Kartensuchvorgange.
rickgabe UDPexcl UDP-Port furr exklusive Verbindungen.
TCP TCP-Port fur exklusive Verbindungen.
Jeweils als Pointer auf einen 32-Bit-Wert ohne Vorzeichen.
Alle Werte sind jeweils 0, wenn die Karte keine RTC6 Ethernet-Karte ist.
Hinweise * Die Werte kdnnen auch mit eth_get_card_info abgefragt werden.
RTC4—RTC6 Neuer Befehl.
RTC5—RTC6 Neuer Befehl.

Versionsinfo

Verfligbar ab Version DLL 606, OUT 606, RBF 611.

Verweise

eth_get_card_info, eth_set_port_numbers

Kontrollbefehl

eth_get_serial_search

Funktion Gibt fur eine bestimmte RTC6 Ethernet-Karte in der Suchergebnisliste die zugehorige
Seriennummer zurdick.
Aufruf Serialnumber = eth_get_serial_search( SearchNo )
Rickgabe Seriennummer. Als 32-Bit-Wert ohne Vorzeichen.
Parameter SearchNo Index in der Suchergebnisliste.
Als 32-Bit-Wert ohne Vorzeichen.
Hinweise * eth_get_serial_search ist nicht als Multi-Board-Befehl verftgbar.
* Die Suchergebnisliste wird mit eth_search_cards oder eth_search_cards_range
erzeugt. Deren Riickgabewert stimmt mit dem von eth_found_cards tberein.
Siehe auch Kapitel 2.5.2 “Uber die Suche von RTC6 Ethernet-Karten”, Seite 88.
* Der Riickgabewert ist O flr SearchNo = 0 und SearchNo > eth_found_cards. Gleich-
zeitig wird der get_last_error-Returncode RTC6_PARAM_ERROR erzeugt.
¢ Wurde noch gar keine Suche ausgefihrt, dann gilt automatisch:
SearchNo > eth_found_cards.
RTC4—RTC6 Neuer Befehl.
RTC5—RTC6 Neuer Befehl.

Versionsinfo

Verfligbar ab Version DLL 608, OUT 608, RBF 611.

Verweise

get_serial_number, eth_get_card_info_search
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Kontrollbefehl | eth_get_static_ip

Funktion Gibt die auf der RTC6 Ethernet-Karte gespeicherte statische IP-Adresse, Subnetzmaske und
Gateway-Adresse zurick.
Aufruf Result = eth_get_static_ip( &Ip, &NetMask, &Gateway )
Ruckgabe Fehlercode.
Als 32-Bit-Wert ohne Vorzeichen.
0: Erfolg: OK.
1: Fehler: Keine RTC6 Ethernet-Karte.
Parameter Keine.
Parameter- Ip Statische IP-Adresse in Big-Endian Byte-Reihenfolge.
rlickgabe NetMask Subnetzmaske in Big-Endian Byte-Reihenfolge.
Gateway Adresse des Gateways in Big-Endian Byte-Reihenfolge.

Jeweils als Pointer auf einen 32-Bit-Wert ohne Vorzeichen.
Alle Werte sind jeweils 0, wenn die Karte keine RTC6 Ethernet-Karte ist oder noch keine
statische IP-Adresse programmiert wurde.

Hinweise * Zur Konvertierung von der Big-Endian Byte-Reihenfolge in die gewdhnliche Dezimal-
punktschreibweise dient eth_convert_ip_to_string. Siehe auch Kapitel 2.5.1
"Hinweise zum Arbeiten mit IP-Adressen”, Seite 88.

* Die Werte kdnnen auch mit eth_get_card_info abgefragt werden.
RTC4—RTC6 Neuer Befehl.

RTC5—RTC6 Neuer Befehl.

Versionsinfo Verfligbar ab Version DLL 606, OUT 606, RBF 611.

Verweise eth_convert_ip_to_string, eth_get_card_info, eth_set_static_ip
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Kontrollbefehl | eth_max_card
Funktion Liefert den hochsten Index in der RTC6-Kartenverwaltung zuriick, an dem eine
RTC6 Ethernet-Karte eingetragen ist.
Aufruf Result = eth max_card()
Rickgabe Hochster Index einer RTC6 Ethernet-Karte in der RTC6-Kartenverwaltung.
Als 32-Bit-Wert ohne Vorzeichen.
0: In der RTC6-Kartenverwaltung ist keine RTC6 Ethernet-Karte eingetragen.
n: Hoéchster Index, an dem eine RTC6 Ethernet-Karte in der
RTC6-Kartenverwaltung eingetragen ist.
Parameter Keine.
Hinweise » eth_max_card ist nicht als Multi-Board-Befehl verfligbar.
* eth_max_card liefert nicht die Gesamtzahl der RTC6 Ethernet-Karten in der
RTC6-Kartenverwaltung zurlck. Dazu steht eth_count_cards zur Verfligung.
¢ Mit eth_max_card kdnnen alle RTC6 Ethernet-Karten aus der RTC6-Kartenverwaltung
durch eine einfache Schleife entfernt werden:
while ( eth_max_card() )
{ release_rtc( eth max_card() ); eth remove card( eth_max card() ); }
* Siehe auch Kapitel 2.5.3 "Uber die RTC6-Kartenverwaltung”, Seite 89.
RTC4—RTC6 Neuer Befehl.
RTC5—RTC6 Neuer Befehl.
Versionsinfo Verflugbar ab Version DLL 606, OUT 606, RBF 611.
Verweise eth_count_cards, eth_remove_card
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Kontrollbefehl | eth_remove_card

Funktion Loscht den RTC6 Ethernet-Karten-Eintrag aus der RTC6-Kartenverwaltung am
angegebenen Index.

Aufruf Result = eth remove card( CardNo )

Ruckgabe Fehler code.
Als 32-Bit-Wert mit Vorzeichen.
-2 Fehler: Der Eintrag kann nicht geléscht werden.

An diesem Index ist eine RTC6 Ethernet-Karte eingetragen, die aber noch in
Besitz genommen ist.

-1 Fehler: Der Eintrag kann nicht geléscht werden.
An diesem Index ist eine RTC6 PCI-Express-Karte eingetragen.

0 Fehler: Der Eintrag kann nicht geléscht werden.
An diesem Index ist eine "Keine Karte” eingetragen oder Cardno ist
ungultig (> 255).

n (= CardNo) Erfolg: Der Eintrag wurde entfernt.

Parameter CardNo Index der RTC6 Ethernet-Karte in der RTC6-Kartenverwaltung.
Als 32-Bit-Wert ohne Vorzeichen.
Hinweise » eth_remove_card ist nicht als Multi-Board-Befehl verfligbar.

* Bei allen Fehlern wird der get_last_error-Returncode RTC6_PARAM ERROR erzeugt.

¢ Eintrage fur “Keine Karte” und RTC6 PCI-Express-Karten kdnnen nicht geldscht werden.

e Vor dem Loschen eines RTC6 Ethernet-Karten-Eintrags
muss eine in Besitz genommene Karte mit release_rtc explizit freigegeben werden.

* Mit cardNo = O wird der RTC6 Ethernet-Karten-Eintrag am Index (rtc6_count_cards +
eth_count_cards) geldscht (siehe auch lickenlose Kartennummerierung mit
eth_assign_card oder eth_assign_card_ip und CardNo = 0). CardNo = 0 und freige-
waéhlte Zuweisung von RTC6 Ethernet-Karten zu Indices sollten nicht zusammen
verwendet werden.

¢ Alle RTC6 Ethernet-Karten-Eintrage kdnnen aus der RTC6-Kartenverwaltung durch eine
einfache Schleife entfernt werden (vorausgesetzt, alle RTC6 Ethernet-Karten sind nicht
in Besitz genommen):
while ( eth_remove_card(0)> 0 );

* Siehe auch Kapitel 2.5.3 "Uber die RTC6-Kartenverwaltung”, Seite 89.

RTC4—RTC6 Neuer Befehl.

RTC5—RTC6 Neuer Befehl.

Versionsinfo Verflugbar ab Version DLL 606, OUT 606, RBF 611.

Verweise eth_assign_card, eth_assign_card_ip, eth_count_cards, release_rtc, rtc6_count_cards
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Kontrollbefehl | eth_search_cards

Funktion Flhrt eine Kartensuche in Form eines Broadcasts aus und gibt die Anzahl der

RTC6 Ethernet-Karten zurlick, die im angegebenen Adressbereich geantwortet haben.
Aufruf Result = eth_search_cards( Ip, NetMask )
Rickgabe Anzahl der RTC6 Ethernet-Karten, die im angegebenen Adressbereich (innerhalb von

TimeOQut) geantwortet haben.
Als 32-Bit-Wert ohne Vorzeichen.

Parameter Ip IP-Adresse in Big-Endian Byte-Reihenfolge.
Netmask Subnetzmaske in Big-Endian Byte-Reihenfolge.
Alle als 32-Bit-Wert ohne Vorzeichen.

Hinweise » eth_search_cards ist nicht als Multi-Board-Befehl verfligbar.

e Zur Umwandlung aus der gewodhnlichen Dezimalpunktschreibweise in die Big-Endian
Byte-Reihenfolge kann eth_convert_string_to_ip verwendet werden. Siehe auch
Kapitel 2.5.1 "Hinweise zum Arbeiten mit IP-Adressen”, Seite 88.

¢ Der Timeout-Wert kann mit eth_set_search_cards_timeout eingestellt werden.

* Ein Broadcast erreicht zuverlassig nur Adressen innerhalb des angegebenen Netzwerk-
segmentes. Flr andere Anwendungsfalle kann eine Kartensuche per IP-Scan (Befehl
eth_search_cards_range) durchgefiihrt werden.

* Die Anzahl der gefundenen RTC6 Ethernet-Karten kann auch zu einem spateren Zeit-
punkt mit eth_found_cards abgefragt werden.

RTC4—RTC6 Neuer Befehl.
RTC5—RTC6 Neuer Befehl.

Versionsinfo Verflugbar ab Version DLL 606, OUT 606, RBF 611.

Verweise eth_convert_string_to_ip, eth_found_cards, eth_search_cards_range,
eth_set_search_cards_timeout
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Kontrollbefehl | eth_search_cards_range
Funktion Flhrt eine Suche in einem konkret angegebenen IP-Adressbereich aus und gibt die Anzahl
der RTC6 Ethernet-Karten zurlick, die geantwortet haben.
Aufruf Result = eth_search_cards_range( StartIP, EndIp )
Rickgabe Anzahl der RTC6 Ethernet-Karten, die (innerhalb von TimeOut) geantwortet haben.
Als 32-Bit-Wert ohne Vorzeichen.
Parameter StartIP Start-IP-Adresse in Big-Endian Byte-Reihenfolge.
EndIp Ende-IP-Adresse in Big-Endian Byte-Reihenfolge.
Alle als 32-Bit-Wert ohne Vorzeichen.
Hinweise » eth_search_cards_range ist nicht als Multi-Board-Befehl verfiigbar.
e Zur Umwandlung aus der gewodhnlichen Dezimalpunktschreibweise in die Big-Endian
Byte-Reihenfolge kann eth_convert_string_to_ip verwendet werden. Siehe auch
Kapitel 2.5.1 "Hinweise zum Arbeiten mit IP-Adressen”, Seite 88.
¢ eth_search_cards_range fihrt die Suche durch Versenden von UDP-Paketen an jede IP-
Adresse im angegebenen Adressbereich aus. Sie umfasst verlasslich den angegeben
Adressbereich (vgl. Broadcast bei eth_search_cards).
* Der TimeOut-Wert kann mit eth_set_search_cards_timeout eingestellt werden.
* Die Anzahl der gefundenen RTC6 Ethernet-Karten kann auch zu einem spateren Zeit-
punkt mit eth_found_cards abgefragt werden.
RTC4—RTC6 Neuer Befehl.
RTC5—RTC6 Neuer Befehl.
Versionsinfo Verflugbar ab Version DLL 606, OUT 606, RBF 611.
Verweise eth_convert_string_to_ip, eth_found_cards, eth_search_cards,
eth_set_search_cards_timeout
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Kontrollbefehl

eth_set_com_timeouts

Funktion

Stellt Timing-Informationen fiir eine bestimmte RTC6 Ethernet-Karte ein, die in der
RTC6-Kartenverwaltung eingetragen und in Besitz genommen ist.

Aufruf

eth_set_com_timeouts( AcquireTimeout, AcquireMaxRetries, SendRecvTimeout,
SendRecvMaxRetries, KeepAlive, KeepInterval )

Ruckgabe

Keine.

Parameter

AcquireTimeout Reserviert.

AcquireMaxRetries Reserviert.

SendRecvTimeout Reserviert.

SendRecvMaxRetries Reserviert.

KeepAlive Reserviert.

KeepInterval Reserviert.

Alle als 32-Bit-Wert ohne Vorzeichen.
Bei 0 wird der Parameter nicht verédndert.

Hinweise

* Siehe auch Kapitel 2.5.3 “Uber die RTC6-Kartenverwaltung”, Seite 89.
* Zum Abfragen der Einstellungen wird eth_get_com_timeouts verwendet.

¢ Normalerweise ist es nicht erforderlich, diese Parameterwerte zu andern. Sollten
Timing-Probleme auftreten, wenden Sie sich an SCANLAB, um lhre lokalen Besonder-
heiten zu klaren.

RTC4—RTC6

Neuer Befehl.

RTC5—RTC6

Neuer Befehl.

Versionsinfo

Verfligbar ab Version DLL 606, OUT 606, RBF 611.

Verweise

eth_get_com_timeouts
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Kontrollbefehl

eth_set_port_numbers

Funktion

Speichert die UDP-Ports fur Kartensuchvorgange (UDPsearch) und exklusive Verbindungen
(unPexcl) sowie den TCP-Port in den nichtfliichtigen Speicher (Flash Memory) der
RTC6 Ethernet-Karte.

Aufruf

Result = eth_set_port_numbers( UDPsearch, UDPexcl, TCP )

Ruckgabe

Fehlercode.

Als 32-Bit-Wert ohne Vorzeichen.

0: Erfolg: OK.

1: Fehler: Kein Zugriff auf die RTC6 Ethernet-Karte.
get_last_error-Returncode: RTC6_ACCESS_DENTIED.

2: Fehler: Keine RTC6 Ethernet-Karte.
get_last_error-Returncode: RTC6_TYPE_REJECTED.

3: Fehler: Programmierung des Flash-Speichers ist nicht moglich.
Maoglicherweise ist die RTC6 Ethernet-Karte beschaftigt.
get_last_error-Returncode: RTC6_BUSY oder RTC6_FLASH_ERROR.

Parameter

UDPsearch UPD-Port fiir Kartensuchvorgange.
UDPexcl UDP-Port fur exklusive Verbindungen.
TCP TCP-Port fur exklusive Verbindungen.

Als 32-Bit-Wert ohne Vorzeichen.
Zulassiger Wertebereich: [0...65535]. Uberlaufende Werte werden geclippt.

Hinweise

* Voraussetzungen flr eth_set_port_numbers:
— Auf der RTC6 Ethernet-Karte darf gerade keine Liste ausgefiihrt werden.
— Die RTC6 Ethernet-Karte muss in der RTC6-Kartenverwaltung eingetragen sein.
— Die RTC6 Ethernet-Karte muss in Besitz genommen sein.
¢ Wird fir einen Parameter 0 angegeben, so wird dieser Parameter nicht Gberschrieben.

* Gespeicherte Parameter werden erst nach einem Neustart der RTC6 Ethernet-Karte
verwendet.

RTC4—RTC6

Neuer Befehl.

RTC5—RTC6

Neuer Befehl.

Versionsinfo

Verflugbar ab Version DLL 606, OUT 606, RBF 611.

Verweise

eth_get_port_numbers
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Kontrollbefehl

eth_set_search_cards_timeout

Funktion Setzt einen Timeout-Wert.
Aufruf eth set_search cards_timeout( TimeOut )
Ruckgabe Keine.
Parameter TimeOut Timeout-Wert in us.
Als 32-Bit-Wert ohne Vorzeichen.

Hinweise » eth_set_search_cards_timeout ist nicht als Multi-Board-Befehl verfiigbar.

* Der voreingestellte Timeout-Wert ist 5 ms.

¢ Der Timeout-Wert ist relevant bei eth_search_cards und eth_search_cards_range.
RTC4—RTC6 Neuer Befehl.
RTC5—RTC6 Neuer Befehl.

Versionsinfo

Verfligbar ab Version DLL 606, OUT 606, RBF 611.

Verweise

eth_search_cards, eth_search_cards_range
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Kontrollbefehl

eth_set_static_ip

Funktion

Schreibt eine statische IP-Adresse, eine Subnetzmaske sowie eine Gateway-Adresse auf die
RTC6 Ethernet-Karte.

Aufruf

Result = eth_set_static_ip( Ip, NetMask, Gateway )

Ruckgabe

Fehlercode.
Als 32-Bit-Wert ohne Vorzeichen.

0: Erfolg: OK.

1: Fehler: Kein Zugriff auf die RTC6 Ethernet-Karte.
get_last_error-Returncode: RTC6_ACCESS_DENTIED.

2: Fehler: Keine RTC6 Ethernet-Karte.
get_last_error-Returncode: RTC6_TYPE_REJECTED.

3: Fehler: Programmierung des Flash-Speichers ist nicht moglich.
Maoglicherweise ist die RTC6 Ethernet-Karte beschaftigt.
get_last_error-Returncode: RTC6_BUSY oder RTC6_FLASH_ERROR.

Parameter

Ip Statische IP-Adresse in Big-Endian Byte-Reihenfolge.
NetMask Subnetzmaske in Big-Endian Byte-Reihenfolge.
Gateway Adresse des Gateways in Big-Endian Byte-Reihenfolge.
Alle als 32-Bit-Wert ohne Vorzeichen.

Hinweise

* Voraussetzungen flr eth_set_static_ip:
— Auf der RTC6 Ethernet-Karte darf gerade keine Liste ausgefiihrt werden.
— Die RTC6 Ethernet-Karte muss in der RTC6-Kartenverwaltung eingetragen sein.
— Die RTC6 Ethernet-Karte muss in Besitz genommen sein.

¢ Soll kein Gateway verwendet werden, dann muss Gateway auf O gesetzt werden.

* Zur Umwandlung aus der gewodhnlichen Dezimalpunktschreibweise in die Big-Endian
Byte-Reihenfolge kann eth_convert_string_to_ip verwendet werden. Siehe auch
Kapitel 2.5.1 "Hinweise zum Arbeiten mit IP-Adressen”, Seite 88.

RTC4—RTC6

Neuer Befehl.

RTC5—RTC6

Neuer Befehl.

Versionsinfo

Verflugbar ab Version DLL 606, OUT 606, RBF 611.

Verweise

eth_convert_string_to_ip, eth_get_static_ip
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Kontrollbefehl | get_card_type
Funktion Liefert den Kartentyp zurtick.
Aufruf Result = get_card_type()
Rickgabe Kartentyp.
Als 32-Bit-Wert ohne Vorzeichen.
0: "Keine Karte".
1: RTC6 PCl-Express-Karte.
2: RTC6 Ethernet-Karte.
Parameter Keine.
Hinweise * Siehe Kapitel 2.5.3 “"Uber die RTC6-Kartenverwaltung”, Seite 89.
RTC4—RTC6 Neuer Befehl.
RTC5—RTC6 Neuer Befehl.
Versionsinfo Verfligbar ab Version DLL 606, OUT 606, RBF 611.
Verweise eth_assign_card, eth_assign_card_ip
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2.6 Sichere Einschalt- und
Ausschaltreihenfolge (zur
Ausfihrung von Steuerungs-
Software)

Beachten Sie beim Einschalten der Komponenten
eines Lasersystems die folgende Reihenfolge:

(1) Schalten Sie den Netzwerk-PC ein.

(2) Schalten Sie das Netzteil fir die RTC6 Ethernet-
Karte ein.

(3) Starten Sie die Steuerungs-Software.
(4) Schalten Sie die benétigten Peripheriegerate ein.

(5) Schalten Sie die Spannungsversorgung des Scan-
Systems ein.

(6) Schalten Sie den Laser ein.

Gehen Sie beim Abschalten des Lasersystems in
genau umgekehrter Reihenfolge vor:

(1) Schalten Sie den Laser aus.

(2) Schalten Sie die Spannungsversorgung des Scan-
Systems aus.

(3) Schalten Sie die Peripheriegerate aus.
(4) Beenden Sie die Steuerungs-Software.

(5) Schalten Sie das Netzteil firr die RTC6 Ethernet-
Karte aus.

(6) Schalten Sie den Netzwerk-PC aus.

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
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2 Anhang A: Die RTC6 Ethernet-Karte

A Achtung!

¢ Beim Ein- und Ausschalten des PCs kdnnen an

den Ausgangen der RTC6 Ethernet-Karte
kurzzeitige Pegelanderungen, also auch unvor-
hergesehene Anderungen der Lasersteuersi-
gnale stattfinden. Die obige Ein- und
Ausschaltreihenfolge muss deswegen
unbedingt eingehalten werden, sonst besteht
die Gefahr dass der Laser kurzzeitig unerwartet
angeht.

Das Scan-System muss immer nach dem PC und
der Steuerungs-Software eingeschaltet bzw.
vorher wieder ausgeschaltet werden, sonst kann
es zu unvorhergesehenen Scan-Bewegungen
des Scan-Systems kommen. Der Laser muss
immer zuletzt eingeschaltet bzw. zuerst ausge-
schaltet werden, sonst besteht die Gefahr, dass
der Laserstrahl in eine unkontrollierte Richtung
abgelenkt wird.
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2.7 Technische Spezifikationen
der RTC6 Ethernet-Karte

Systemanforderungen

Windows-PC mit Ethernet-Schnittstelle
(Gigabit-Ethernet (bevorzugt), 10/100 Mbit/s-

Ethernet)

Betriebssystem

Wie bei RTC6 PCl-Express-
Karte: Microsoft Windows
10, 8, 7 als 32-Bit oder 64-

Schnittstelle zum Netzwerk

Ethernet Gigabit-Ethernet

(bevorzugt),

10/100 Mbit/s-Ethernet
IP-Adressen-Bezug(a) * Durch einen DHCP-

Server

¢ Statische IP-Adresse

(auf der Karte
speicherbar)

Bit Version

Abmessungen
(ohne eingesteckte Steckverbinder)

Léange 120 mm
Breite 103 mm
Hoéhe ca. 30 mm

Sonstige Anschlusse und Spezifikationen

Versorgungs- +11V...+50V
spannungsbereich
Maximale <10wW

Leistungsaufnahme,
ohne angeschlossene
Peripheriegerate

Um die Verlustleistung gering zu halten, sollte eine
niedrige Eingangsspannung gewahlt werden.

Betriebstemperatur

* mit naturlicher 10 °C...50 °C
Konvektion
* mit erzwungener 10 °C...60 °C

Konvektion

Der Benutzer hat flr eine ausreichende Kiihlung

der RTC6 Ethernet-Karte zu sorgen.

Standalone-
Funktionalitat

In Planung

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
Doc. Rev. 1.1.3d
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Benotigte lokale * 63749 (UDP)

Ports(®)

* 63750 (UDP, TCP)

(a) auto-IP wird derzeit nicht unterstutzt.

(b) Konfigurierbar mit eth_set_port_numbers.

Ansteuerung eines Scan-Systems

Zahl der Listenspeicher- Wie RTC6 PCl-Express-

bereiche

Gesamtkapazitat des
Listenspeichers

Ausgabeintervall der
Mikrovektoren

Maximaler Wertebe-
reich der Bildfeldkoor-
dinaten

Virtuelles Bildfeld,
z.B. fur “Processing on
the fly”

Karte: Bis zu 3, konfigu-
rierbar

Wie bei RTC6 PCl-Express-
Karte: 8.388.608 Listen-
platze

Wie bei RTC6 PCl-Express-
Karte: 10 us

Wie bei RTC6 PCl-Express-
Karte:
-524.288...+524.287
(20 Bit mit Vorzeichen)

Wie bei RTC6 PCl-Express-
Karte:

-268.435.456...
+268.435.455

(28 Bit mit Vorzeichen

= 29 Bit)
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Schnittstellen zu Scan-Systemen

« SCANHEADs-Stiftleiste(®

Anschluss

SignalUbertragung

20-polige Stiftleiste mit
RastermaB 2,54 mm.

Die Signale fiir den ersten
Scan-Kopf werden an

Pin (01)...Pin (10) ausge-
geben.

Nur far Karten mit der
“SSHC"-Option gilt:

Die Signale fur den zweiten
Scan-Kopf werden an

Pin (11)...Pin (20) ausge-
geben.

Wie bei RTC6 PCl-Express-
Karte: SL2-100-Protokoll.
Uber XY2-100-Konverter
(Zubehor):
XY2-100-Protokoll

(a) RTC6 Ethernet-Karten haben nur diesen einen einzigen
Anschluss. Dagegen haben RTC6 PCl-Express-Karten 2

getrennte Anschlusse:

1Xx SCANHEAD (9-polige Sub-D-Buchse, weiblich)
1% 2. SCANHEAD (10-polige Stiftleiste mit 2,54 mm

Rastermaf)

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
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Schnittstellen zum Laser und zur Peripherie

¢ LASER-Stiftleiste

Bei RTC6 PCl-Express-Karten: 15-polige Sub-D-
Buchse (weiblich).

Anschluss 16-polige Stiftleiste mit
RastermaB 2,54 mm

Laserausgangssignale  Wie bei RTC6 PCl-Express-
Karte: LASER1, LASER2,
LASERON

e TTL-Pegel Wie bei RTC6 PCl-Express-
Karte: 5 V, HIGH-aktiv oder
LOW-aktivprogrammierbar

¢ Max. Last Wie bei RTC6 PCl-Express-
Karte: 20 mA
* Bezugspunkt Wie bei RTC6 PCl-Express-

Karte: GND bei Karten ohne
“DC/DC” Option. GND2 bei
Karten mit “DC/DC"” Option

Analoge Ausgange Wie bei RTC6 PCl-Express-
Karte: ANALOG OUT1 und
ANALOG OUT2@).

* Ausgangsspan- Wie bei RTC6 PCl-Express-
nungsbereich Karte: 0 V...10 V

e Auflésung Wie bei RTC6 PCl-Express-
Karte: 12 Bit

¢ Max. Last Wie bei RTC6 PCl-Express-
Karte: 5 mA

* Bezugspunkt Wie bei RTC6 PCl-Express-
Karte: GND

(a) Bei RTC5-Karten und RTC6 PCl-Express-Karten ist das
ANALOG OUT2-Signal zusatzlich auch an der
MARKING ON THE FLY-Stiftleiste verfligbar.
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¢ LASER-Stiftleiste (Forts.) ¢ EXTENSION 1-Stiftleiste

Digitaler Eingang Wie bei RTC6 PCI-Express- Anschluss 40-polige Stiftleiste mit

Karte: 2 Bits RastermaB 2,00 mm@.
* LOW-Pegel Wie bei RTC6 PCI-Express- Ausgangssignalpegel
] einstellbar Gber
Karte: < 0,6 V v
Lotjumperfeld A
* HIGH-Pegel Wie bei RTC6 PCl-Express- . . .
Karte: > 2,3 V Digitaler Ausgang Wie bei RTC6 PCl-Express-

Karte: 16 Bits, gepuffert

* Max. Eingangs- Wie bei RTC6 PCl-Express-

spannungsbereich  Karte: -0,5V...+5,5V * LOW-Pegel Wie bei RTC6 PCI-Express-
Karte: < 0,4V
* Eingangswider- Wie bei RTC6 PCl-Express- HIGH-Pegel Wie bei RTCE PCI-E
stand (Pull-up) Karte: > 4,7 kQ “rege 1€ el “EXpress-
Karte: > 2,0V (3,3 V oder
* Bezugspunkt Wie bei RTC6 PCl-Express- 5V)
Karte: GND . .
* Max. Last Wie bei RTC6 PCl-Express-
Digitaler Ausgang Wie bei RTC6 PCI-Express- Karte: +8 mA
Karte: 2 Bits, gepuffert ) .
* Bezugspunkt Wie bei RTC6 PCl-Express-
e LOW-Pegel Wie bei RTC6 PCl-Express- Karte: GND
Karte: < 0,55V . . .
e LATCH-Signal Wie bei RTC6 PCI-Express-
* HIGH-Pegel Wie bei RTC6 PCI-Express- Karte: 3,3 Voder 5V,
Karte: > 3,8V TTL HIGH-aktiv,
e Max. Last Wie bei RTC6 PCI-Express- 5 pis-Puls, max. 10 mA
Karte: 20 mA

* Bezugspunkt

Wie bei RTC6 PCl-Express-

Digitaler Eingang

Wie bei RTC6 PCl-Express-
Karte: 16 Bit, geschltzt

Karte: GND » LOW-Pegel Wie bei RTC6 PCI-Express-
Eingénge fir externe  Wie bei RTC6 PCI-Express- Karte: < 0,5V
Start- und Karte: TTLLOW-aktiv, intern * HIGH-Pegel Wie bei RTC6 PCI-Express-

Stoppsignale

Uber Pull-up-Widerstande
(4,7 kQ) mit +3,3V
verbunden

Max. Eingangs-
spannungsbereich

Karte: > 2,6 V...24 V

Wie bei RTC6 PCl-Express-
Karte: -0,5V...+26 V

e /START Wie bei RTC6 PCl-Express- . . . .
. o * Eingangswider- Wie bei RTC6 PCl-Express-
Karte: flankensensitiv
stand Karte: > 10 kQ
* /STOP Wie bei RTC6 PCl-Express-

* Bezugspunkt

Sonstige Signale

Karte: pegelsensitiv

Wie bei RTC6 PCl-Express-
Karte: GND

* Bezugspunkt

SYNC-Signal

Wie bei RTC6 PCl-Express-
Karte: GND

Wie bei RTC6 PCl-Express-
Karte: 3,3 Voder 5V, TTL
HIGH-aktiv, Rechtecksignal

e BUSY OUT Wie bei RTC6 PCl-Express- (5 us-Puls, 10 us-Periode),
Karte: 5 V, TTL HIGH-aktiv, max. 10 mA
max. 10 mA, (a) Bei RTC6 PCl-Express-Karten: RastermaB 2,54 mm.
Bezugspunkt GND

* 45V Wie bei RTC6 PCl-Express-

* Bezugspunkt

Karte: max. 100 mA

Wie bei RTC6 PCl-Express-
Karte: GND

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
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« EXTENSION 1-Stiftleiste (Forts.)  EXT. 2-Stiftleiste@

Sonstige Signale Anschluss 10-polige Stiftleiste mit

(a)
« BUSY OUT Wie bei RTC6 PCI-Express- RastermaB 2,00 mm'®.
Karte: 3.3 V oder 5 V Uber Lo(ttJ);Jmperfeld B |s(t)
: 3, A : : 3
TTL HIGH-aktiv, Pin (09)"”, und Pin (08)

max. 10 mA Uber Lotjumperfeld C

einstellbar
* VCC Wie bei RTC6 PCl-Express- Digitaler A Wie bei RTCE PCI-E
Karte: 3,3 V oder 5 V, igitaler Ausgang ) e .e;g . - f);press-
max. 100 mA arte: its, gepuffert
. 15V Wie bei RTC6 PCI-Express- * LOW-Pegel \éVle b-el RTZGVPCI-Express-
Karte: max. 100 mA arte: <0,
* Bezugspunkt Wie bei RTC6 PCI-Express- * HIGH-Pegel \IQVIe b_e' R;'((;GVPCI—Express-
Karte: GND arte: > 2,
* Max. Last Wie bei RTC6 PCI-Express-
Karte: £8 mA
* Bezugspunkt Wie bei RTC6 PCl-Express-
Karte: GND
e LATCH-Signal 5V, TTL HIGH-aktiv,
5 us-Puls, max. 10 mA
Laserausgangssignale  Nicht wie RTC6 PCl-
Express-Karte: keine®
Sonstige Signale
* +5V Wie bei RTC6 PCl-Express-
Karte: max. 100 mA
* Bezugspunkt Wie bei RTC6 PCI-Express-
Karte: GND
(a) Bei RTC6 PCl-Express-Karten: 26-polige Stiftleiste mit
RastermaB 2,54 mm. AuBerdem ist die Bedruckung auf
der Karte EXTENSION 2.
(b) Pin (09) der RTC6 Ethernet-Karten = Pin (17) der RTC6
PCI-Express-Karten.
(c) Pin (08) der RTC6 Ethernet-Karten = Pin (15) der RTC6
PCI-Express-Karten.
(d) Bei RTC6 PCl-Express-Karten: LASER1 und LASER2.
RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte 1 20
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« MOF-Stiftleiste(®

Anschluss 14-polige Stiftleiste mit

RastermaB 2,00 mm@

2 Encoder-Eingdnge flir Wie bei RTC6 PCl-Express-
Inkremental-Encoder  Karte:
ENCODER X(1=, 2+) und
ENCODER Y(1=, 2+),
jeweils fur ein Paar von
standardisierten differenti-
ellen Eingangssignalen
(RS-422).
HIGH-Pegel =2 2,0 V
LOW-Pegel £ 0,8 V)
f <4 MHz

Nicht wie RTC6 PCI-
Express-Karte: keiner®

Eingdnge fur externe  Wie bei RTC6 PCI-Express-

Start- und Stoppsignale Karte: /START2, /STOP2
(siehe /START, /STOP der
LASER-Stiftleiste, Seite 119)

Analoger Ausgang

Sonstige Signale

* BUSY OUT Wie bei RTC6 PCl-Express-
Karte: identisch mit BUSY
OUT der LASER-Stiftleiste
e +5V Wie bei RTC6 PCl-Express-

Karte: max. 100 mA

Wie bei RTC6 PCl-Express-
Karte: GND

* Bezugspunkt

(a) Bei RTC6 PCl-Express-Karten: 16-polige Stiftleiste mit
RastermaB 2,54 mm. AuBerdem ist die Bedruckung auf
der Karte MARKING ON THE FLY.

(b) Die RTC6 Ethernet-Karte hat an ihrer MOF-Stiftleiste kei-
nen Pin far das ANALOG OUT2-Signal (im Unterschied
zu MARKING ON THE FLY-Stiftleisten der RTC5-Karten
und der RTC6 PCI-Express-Karte).

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
Doc. Rev. 1.1.3d
2 Anhang A: Die RTC6 Ethernet-Karte

 RS232-Stiftleiste@

Nicht wie RTC6 PCl-Express-Karte:

Die RS232-Stiftleiste ist bei RTC6 Ethernet-Karten
nicht vorhanden. Stattdessen gibt es die
SPI/ANA/UART-Stiftleiste.

(a) Bei RTC6 PCl-Express-Karten: 10-polige Stiftleiste mit
RastermaB 2,54 mm.

« McBSP/ANALOG-Stiftleiste(@

Nicht wie RTC6 PCl-Express-Karte:

Die McBSP/ANALOG-Stiftleiste ist bei RTC6 Ethernet-
Karten nicht vorhanden. Stattdessen gibt es die
SPI/ANA/UART-Stiftleiste.

(a) Bei RTC6 PCl-Express-Karten: 10-polige Stiftleiste mit
Rastermaf3 2,54 mm.

 SPI/ANA/UART-Stiftleiste@

Anschluss 10-polige Stiftleiste mit

RastermaB 2,00 mm.

Wie bei RTC6 PCl-Express-
Karte: ANALOG INO und
ANALOG IN1

Analoge Eingédnge

Eingangsspannungs- Wie bei RTC6 PCI-Express-
bereich Karte: 0 V...10 V

Nicht wie RTC6 PCI-
Express-Karte: > 5 kQ

Wie bei RTC6 PCl-Express-
Karte: 12 Bit

Wie bei RTC6 PCl-Express-
Karte: GND

* Eingangsimpedanz

e ADC-Auflésung

Bezugspunkt

(a) Bei RTC6 PCl-Express-Karten nicht vorhanden. Diese ha-
ben stattdessen die RS232-Stiftleiste und die
McBSP/ANALOG-Stiftleiste, beides 10-polige Stiftleisten
mit RastermaB 2,54 mm.
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* SPI/ANA/UART-Stiftleiste (Forts.)

In RS-232 Konfiguration

Eingang Wie bei RTC6 PCI-Express-
Karte: RxD

* Spannungsbereich  Wie bei RTC6 PCI-Express-
Karte: max. -25V...+25V

Ausgang Wie bei RTC6 PCl-Express-
Karte: TxD

* Spannungsbereich  Wie bei RTC6 PCI-Express-
Karte: max. =13 V...+13V

Bezugspunkt Wie bei RTC6 PCl-Express-
Karte: GND
Baud-Rate Wie bei RTC6 PCl-Express-

Karte: 300...115.200

In McBSP-Konfiguration, siehe RTC5-Handbuch,
Abschnitt “Verwendung als McBSP-Schnittstelle”,
Seite 54.

* Sendersignalpegel  Wie bei RTC6 PCI-Express-
Karte: 3,3 VTTL

* Empfangersignal-  Wie bei RTC6 PCl-Express-

pegel Karte: 3,3 V oder 5V TTL
* McBSP-Mode Wie bei RTC6 PCI-Express-
Karte:

Single Phase Frame
Single Element per Frame
32 Bits per Element
DataDelay N Bit

* Bezugspunkt Wie bei RTC6 PCl-Express-
Karte: GND

In SPI-Konfiguration:

¢ RTC6 PCl-Express-Karten und RTC6 Ethernet-
Karten bieten (anders als RTC5-Karten) keine SPI-
Schnittstellenfunktionalitat.

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
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« STEPPER-Stiftleiste®

Anschluss

10-polige Stiftleiste mit
Rastermaf 2,00 mm.

Signale zur Ansteuerung von bis zu zwei Schrittmo-
toren:

* Ausgange

(a

~

ENABLE1,
ENABLE2,
DIRECTIONT,
DIRECTION2

Ausgange
CLOCKT1,
CLOCK2
Eingdange
SWITCH1,
SWITCH2

Bezugspunkt

Wie bei RTC6 PCl-Express-
Karte: 5V, TTL

Wie bei RTC6 PCl-Express-
Karte: 5 V, TTL HIGH-aktiv,
5 ps-Puls

Wie bei RTC6 PCl-Express-
Karte: TTL LOW-aktiv, intern
Uber Pull-up-Widerstande
(10 kQ) mit +3,3V
verbunden

Wie bei RTC6 PCl-Express-
Karte: GND

Bei RTC6 PCl-Express-Karten: 10-polige Stiftleiste mit
RastermaB 2,54 mm. AuBerdem ist die Bedruckung auf
der Karte STEPPER MOTOR.
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2.8 Konformitat mit der EU-
Richtlinie zur
elektromagnetischen
Vertraglichkeit (EMV)

Die Konformitat der RTC6 Ethernet-Karte mit der EG-
Richtlinie 2014/30/EU (Elektromagnetische
Vertraglichkeit) wurde festgestellt.

Dazu wurde die RTC6 Ethernet-Karte in einen PC
eingebaut und zusammen mit einem powerSCAN I
Scan-Kopf (SL2-100-Schnittstelle) getestet.

Prafbestimmungen

Nachweis zur Erfillung der Schutzziele der EG-
Richtlinie 2014/30/EU (CE-Konformitat far EMV)
auf der Basis von

- EN 61000-6-2: 2005 + AC: 2005
— EN 61000-6-4: 2007 + A1: 2011

Ergebnis
Die Priiflinge erfullen die Spezifikationen.

2.9 Konformitat mit FCC-
Bestimmungen

Die RTC6 Ethernet-Karte wurde getestet und
entspricht den Grenzwerten fir Digitalgerate der
Klasse A, gemaB Teil 15 der FCC-Bestimmungen.

Diese Grenzwerte sollen einen angemessenen Schutz
gegen schadliche Stérungen bieten, wenn die

RTC6 Ethernet-Karte in einer kommerziellen
Umgebung betrieben wird. Die RTC6 Ethernet-Karte
erzeugt, verwendet und emittiert moglicherweise
Hochfrequenzenergie und kann, sofern nicht in Uber-
einstimmung mit dieser Bedienungsanleitung instal-
liert und verwendet, Stérungen im Funkverkehr
verursachen. Der Betrieb der RTC6 Ethernet-Karte in
einem Wohngebiet wird wahrscheinlich schadliche
Stérungen verursachen; in diesem Fall ist der
Benutzer verpflichtet, die Stérungen auf eigene
Kosten zu beseitigen.

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
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3 Anhang B: Die UFPM-Erweiterungskarte

Die UFPM-Erweiterungskarte!") wurde fiir RTC6 PCI-
Express-Karten entwickelt und ist nicht separat
erhaltlich.

Aktuell wird sie nur in Verbindung mit der RTC6 PCI-
Express-Karte #135427 (bereits montiert) geliefert,
siehe Abbildung 26.

Die Abmessungen und Details der UFPM-Erweite-
rungskarte zeigt Abbildung 27.

(1) #137980.

Die UFPM-Erweiterungskarte wandelt mittels eines
schnellen DA-Wandlers 8-Bit-Digitalsignale in
Analogspannungswerte.

Benutzer bendétigen diese zwingend, wenn sie
* analog angesteuerte Lasern betreiben und
* damit Rasterbilder (Bitmaps) mit Pixelfrequenzen

> 100 kHz@3) markieren méchten
(siehe set_pixel_line).

(2) Die UFPM-Erweiterungskarte unterstiitzt selbstver-
standlich auch Pixelfrequenzen < 100 kHz.

(3) Fur Pixelfrequenzen 800 kHz...3,2 MHz ist die RTC6
PCl-Express-Karte #135427 mit der Option 'UFPM’
ausgestattet.

|

EXTENSION 1

EXTENSION 2

MARKING ON THE FLY

O‘ ........ ;‘ ‘» ........

00 6660660060065080860606O0
0O©e©©60©060600ee8e e o

LASER

I n e | N

OCee®ee®eeo
O@ee@eeeo

STEPPER MOTOR

McBSP/ANALOG

SCANHEAD

UFPM-Erweiterungskarte: Zusammenbau mit der RTC6 PCl-Express-Karte.
Hinweis: Das SSHC-Slotblech (#115132) kann nicht verwendet werden.

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
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Legende
1 ....J1. 30-polige Buchse zur Verbindung mit der 26-poligen EXTENSION 2-Stiftleiste der RTC6 PCl-

Express-Karte. Die auBeren 4 Pins von Anschluss J1 sind nicht verbunden und verhindern lediglich

ein versetztes Aufstecken der Karte.

2 ....J2.14-polige Buchse zur Verbindung mit der 10-poligen STEPPER MOTOR-Stiftleiste der RTC6 PCI-
Express-Karte. Die Buchse J2 dient ausschlieBlich zur mechanischen Fixierung auf der RTC-Karte.
.. .J3. SMA-Buchse mit Analogausgang ANALOG OUTA.
.. .J4. 6-polige Stiftleiste mit Analogausgangen ANALOG OUTA und ANALOG OUTB.
. .J5. SMA-Buchse mit Analogausgang ANALOG OUTB.
. .P3. Potentiometer zum Feinabgleich der 5 V-Ausgangsamplitude der Analogausgange

[o) IS RN S VY]

ANALOG OUTA und ANALOG OUTB.

UFPM-Erweiterungskarte: Abmessungen und Details. Alle MaBe in mm.

BeiVerwendung(” der UFPM-Erweiterungskarte kann
die Variation der Laserleistung von Pixel zu Pixel tiber
Analogspannungswerte (in 8-Bit Auflosung, d.h in
28-1 Stufen) gesteuert werden (Ausgangsspan-
nungsbereich 0 V...5 V)@

Dazu mussen Benutzer die Ausgaben an den Port = 3
(8-Bit-Digital-Ausgang; an der EXTENSION 2-Stift-

leiste) senden, siehe set_pixel_line.

(1) Ohne UFPM-Erweiterungskarte kann die Steuerung
auch Uber Analogspannungswerte (in 12-Bit Auflo-
sung) mittels Ausgaben an den 12-Bit-Analog-Ausgang
1 (Port = 1) oder 12-Bit-Analog-Ausgang 2 (Port = 2)
erfolgen. Allerdings kann die DA-Wandlung dieser
Ausgaben nur fir Pixelfrequenzen bis etwa 100 kHz
(d.h. fir HalfPeriod < ca. 320) in jedem Fall vollstandig
abgeschlossen werden.

(2) Diese Analogspannungswerte (0 V...5 V) werden am
ANALOG OUTA- und ANALOG OUTB-Analogausgang
der UFPM-Erweiterungskarte ausgegeben. Die exakte
Ausgangsamplitude der beiden Analogausgénge kann
Uber das Potentiometer P3 feineingestellt werden, siehe
Abbildung 27.

Software-Voraussetzungen

* Die UFPM-Erweiterungskarte wird standardmaBig

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
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Die Variation der Laserpulsdauer ist nur unter
Verwendung des “Standard”-Pixelmodus

(Modus = 0, Modus = 256) bis zu einer maximalen
Frequenz von 400 kHz mdéglich. Auch kann nur in
diesem Mode die Information fur die Laserpulsdauer
zusammen mit der Laserleistung pro Pixel Gbertragen
werden. Die Laserpulsdauer wird mit einer Auflésung
von 1/64 us angegeben.

Far alle “erweiterten” Pixelmodi (Modus = 16,
Modus = 32, Modus = 64) ist die Laserpulsdauer vor
Beginn der Pixelzeile Giber set_laser_pulses,
set_laser_pulses_ctrl oder set_laser_timing anzu-
geben.

Beim Abarbeiten einer Pixel-Befehlsliste werden die
Pixelwerte synchron mit dem Lasertakt am
8-Bit-Digitalausgang (an der EXTENSION 2-Stiftleiste
der RTC6 PCI-Express-Karte) ausgegeben.

durch das aktuelle RTC6-Software-Paket unter-
stitzt (d.h. es werden keine speziellen Firmware-
dateien etc. vorausgesetzt).
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Hardware-Voraussetzungen
» Aktuell RTC6 PCl-Express-Karte #135427.

Die UFPM-Erweiterungskarte wandelt 8-Bit-Digital-
werte synchron in entsprechende Analogwerte von
0 V...5V um, und stellt diese an ihren Analogaus-
gangen ANALOG OUTA und ANALOG OUTB zur
Verfugung. Die Pinbelegungen der Anschlisse auf
der UFPM-Erweiterungskarte zeigt Abbildung 28.

J4 (6-polige Stiftleiste)

GND(01) ) 'w w?
GND (03) = =
GND(05) [+ = =

(02) ANALOG OUTA
(04) ANALOG OUTB
(06) +5V

J3 (SMA-Buchse)
ANALOG OUTA (01) @
GND (02)
J5 (SMA-Buchse)

ANALOG OUTB (01)@
GND (02)

UFPM-Erweiterungskarte: Pinbelegungen der Anschlusse.

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
Doc. Rev. 1.1.3d
3 Anhang B: Die UFPM-Erweiterungskarte

Technische Spezifikationen

* Abmessungen

— Lange 52,8 mm

— Breite 48,7 mm

* Analoge Ausgange ANALOG OUTA,
ANALOG OUTB

— Anschlisse 6-polige Stiftleiste und
zwei SMA-Buchsen
(koaxiale Steckverbinder)

— Ausgangsspan- 0V...5V

nungsbereich

— Auflésung 8 Bit

— max. Last 5mA

— Bezugspunkt GND
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4 Anderungsindex

Inhaltliche Anderungen flir Doc. Rev. 1.1.3 (RTC6-Software-Paket V1.4.1)

Seite | Kapitel / Abschnitt / Befehl Was

7 Kapitel 1.1 "Uber dieses Handbuch” Anderung. Diese Handbuchrevision gilt fir das RTC6-
Software-Paket V1.4.1 inkl. zugehériger Komponenten.

9 Kapitel 1.3.3 "Optionale Funktionalitaten” Anderung. Liste erweitert um die Option “syncA”.

13 Kapitel 1.4.4 "Master/Slave-Taktsynchronisierung: Neu. Kapitel eingefugt.

Master-Stiftleiste, Slave-Stiftleiste”

17 Kapitel 1.6.1 “RTC6-Karten und RTC5-Karten im Vergleich | Anderung. Liste angepasst: Details zu 3D Korrekturta-

— Neuerungen und Anderungen” bellen (mit RTC6-Software-Paket V1.4.1).
17 Kapitel 1.6.1 "RTC6-Karten und RTC5-Karten im Vergleich | Anderung. Liste angepasst: Virtuelles Bildfeld
— Neuerungen und Anderungen” (mit RTC6-Software-Paket V1.4.1 29 Bit).
23 Kapitel 1.8.1 “Neu im RTC6-Befehlssatz"” Anderung. Liste “Allgemein nutzbare RTC6-Befehle”

erweitert um:
* (n_) master_slave_config
* (n_) spot_distance

* (n_) spot_distance_ctrl

25 init_rtc6_dll Anderung. Vollstandige Befehls-Tabelle eingefigt.
27 master_slave_config Neu. Befehls-Tabelle eingeflgt.
master_slave_config ist neu im RTC6-Software-Paket
V1.4.1.
30 set_rtc6_mode Anderung. Vollstandige Befehls-Tabelle eingefigt.
32 spot_distance Neu. Befehls-Tabelle eingeflgt.
spot_distance ist neu im RTC6-Software-Paket V1.4.1.
32 spot_distance_ctrl Neu. Befehls-Tabelle eingeflgt.
spot_distance_ctrl ist neu im RTC6-Software-Paket
V1.4.1.
33 Kapitel 1.8.2 “Geandert im RTC6-Befehlssatz” Anderung. Liste erweitert um:

* (n_) get_sync_status

* (n_) number_of correction_tables
* (n_) set_auto_laser_control
* (n_) set_auto_laser_params
* (n_) set_auto_laser_params_list
RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte 1 27
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Seite | Kapitel / Abschnitt / Befehl Was

35 get_sync_status Neu. Befehls-Tabelle eingeflgt.
get_sync_status (siehe dort Zeile “RTC5—RTC6") ist im
RTC6-Software-Paket V1.4.1 anders im Vergleich zum
gleichnamigen RTC5-Befehl.

39 number_of_correction_tables Neu. Befehls-Tabelle eingefiigt.
number_of_correction_tables (sieche dort Zeile
"RTC5—RTC6") ist im RTC6-Software-Paket V1.4.1 anders
im Vergleich zum gleichnamigen RTC5-Befehl.

40 set_auto_laser_control Neu. Befehls-Tabelle eingefiigt.
set_auto_laser_control (siehe dort Zeile "RTC5—RTC6")
ist im RTC6-Software-Paket V1.4.1 anders im Vergleich
zum gleichnamigen RTC5-Befehl.

45 set_auto_laser_params Neu. Befehls-Tabelle eingeflgt.
set_auto_laser_params (siehe dort Zeile “RTC5—RTC6")
ist im RTC6-Software-Paket V1.4.1 anders im Vergleich
zum gleichnamigen RTC5-Befehl.

45 set_auto_laser_params_list Neu. Befehls-Tabelle eingefiigt.
set_auto_laser_params_list (siehe dort Zeile
"RTC5—RTC6") ist im RTC6-Software-Paket V1.4.1 anders
im Vergleich zum gleichnamigen RTC5-Befehl.

52 Kapitel 1.9 “Master/Slave-Betrieb” Neu. Kapitel eingefugt.

RTC6-Software-Paket V1.4.1 unterstiitzt nun Master/Slave-
Synchronisation vollstandig.
55 Kapitel 1.10 "Erganzende Informationen zu den RTC6- Neu. Kapitel eingefugt.
Pixel-Modi”
60 Kapitel 1.11 “Hinweise zu set_auto_laser_control mit Neu. Kapitel eingefugt.
Ctrl = 7 (“Spot Distance Control”)”
62 Kapitel 1.12 "Technische Spezifikationen der RTC6 PCl- Anderung. Virtuelles Bildfeld (mit RTC6-Software-Paket
Express-Karte” V1.4.1 29 Bit).

73 Kapitel 2.2.5 “SCANHEADs-Stiftleiste” Anderung. In Abbildung 15 sind die DATA OUT 1/2-
Vorzeichen nun analog zum RTC5-Handbuch dokumen-
tiert.

76 Kapitel 2.2.8 "SPI/ANA/UART-Stiftleiste” Anderung. Information zum Gegen-Stecker hinzugefiigt.

77 Kapitel 2.2.9 “STEPPER-Stiftleiste” Anderung. Information zum Gegen-Stecker hinzugefugt.

77 Kapitel 2.2.10 "MOF-Stiftleiste” Anderung. Information zum Gegen-Stecker hinzugefugt.

78 Kapitel 2.2.11 "EXTENSION 1-Stiftleiste” Anderung. Information zum Gegen-Stecker hinzugefigt.

80 Kapitel 2.2.12 "EXT. 2-Stiftleiste” Anderung. Information zum Gegen-Stecker hinzugefgt.

117 | Kapitel 2.7 "Technische Spezifikationen der Anderung. Virtuelles Bildfeld (mit RTC6-Software-Paket

RTC6 Ethernet-Karte” V1.4.1 29 Bit).
124 | Kapitel 3 "Anhang B: Die UFPM-Erweiterungskarte” Neu. Kapitel eingefugt.
127 | Kapitel 4 "Anderungsindex” Neu. Kapitel eingefligt.

RTC6 PCl-Express-Karte und RTC6 Ethernet-Karte
Doc. Rev. 1.1.3d
4 Anderungsindex
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