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NEUES AUS DEN LASERZENTREN

Bild 1: Skizze der bei der Erzeugung einer Kapillare in ruhendem Wasser beobachteten
induzierten Strömungen, CO2­Laser, Fokusdurchmesser: 0,3 mm, a) bei einer Laserleistung von
500 W: Wirbel im Wasser mit Abwärtsströmungen in Kapillarnähe, b) bei einer Laserleistung
von 1000 W: zusätzlich zur Abwärtsströmung wird eine Aufwärtsströmung im oberen Bereich
um die Kapillare beobachtet.
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Bild 2: Sequenz aus einer Hochgeschwindigkeitsvideoaufnahme, die mit 9000 Hz aufgenommen
wurde. Sie zeigt die Abschnürung einer in Wasser erzeugten Kapillare und den folgenden
Kollaps des unteren Teils, CO2­Laser mit 500 W, Relativgeschwindigkeit zwischen Wasser und
Laser: 7,5 m/min, Kapillartiefe: ungefähr 12 mm, von der vollständig erfolgten Abschnürung
im dritten Bild bis zum Verschwinden der von der Kapillare abgetrennten Blase im letzten Bild
vergehen 0,77 ms.

Bild 3: Kapillare in fließendem Wasser (6,7
m/min), erzeugt von einem CO2­Laser,
Fokusdurchmesser: 0,3 mm, Laserleistung:
500 W; die kleinen Pfeile am linken Rand
verdeutlichen die Fließrichtung des Wassers,
die langen Pfeile die Bewegungsrichtungen
der Blasen, die horizontalen Linien im
Hintergrund haben einen Abstand von 1 mm.

Bild 4: Schweißung in Eis, durchgeführt mit
einem CO2­Laser, Fokusdurchmesser: 0,3
mm, Laserleistung: 500 W, 2 m/min;
eingezeichnete Pfeile: gestrichelt: aus­
strömender Metalldampf; strichpunktiert:
Bewegung der Blasen – horizontale Bewe­
gung hin und her, der Volumenänderung der
Kapillare folgend, und Aufwärtsbewegung
durch Auftrieb; durchgezogen: Wirbel in der
Schmelze an der Kapillarspitze und Schleu­
derbewegung eines „Schmelzefingers“, die
Spritzer verursachen kann.
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