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Kurzzusammenfassung 
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4 Lösungsweg zur Erreichung des Forschungsziels 
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1 VACOFLUX * weichmagnetisch Co Fe
2 VACOFER* weichmagnetisch Reineisen

TRAFOPERM* weichmagnetisch Si Fe
3 THERMOFLUX* weichmagnetisch Ni Fe

MEGAPERM* weichmagnetisch Ni Fe
PERMENORM* weichmagnetisch Ni Fe
CHRONOPERM* weichmagnetisch Ni Fe
PERMAX* weichmagnetisch Ni Fe

4 VITROPERM*

5 VITROVAC*

6 MUMETALL * weichmagnetisch Ni Fe
VACOPERM* weichmagnetisch Ni Fe
CRYOPERM* weichmagnetisch Ni Fe
ULTRAPERM * weichmagnetisch Ni Fe
RECOVAC* weichmagnetisch Ni Fe

7 Cr-Co-Stahl
8 VACOZET* magnetisch halbhart Co Fe Ni

SENSORVAC* magnetisch halbhart Fe Cr Co Ni Mo
SEMIVAC* magnetisch halbhart Fe Cr Co Ni Mo

9 MAGNETOFLEX * magnetisch halbhart Co Fe V
10 CROVAC* magnetisch halbhart Fe Cr Co
11 VACODYM*

12 VACOMAX *

13 Al Ni Co
14 Cu Ni Fe
15 Mn Al C
16 Pt Co
17 Weichferrite
18 Hartferrite

2
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EM-Schmelzbadunterstützung, 3 kW AC-Quelle @ 3 kHz
Edelstahl 1.4404 (s s = 1,33 Si/µm)

• optimale Zahl der Windungen der  Primärspulen 13 (12,3)
• maximale Spannung an der Kapazität C  (C = 25 µF) 375 V
• maximaler Strom über der Kapazität C 176 A
• maximales Magnetfeld 196 mT
• maximale Druck in der Flüssigmetallsäule 1635 Pa
• maximale Höhe in der Flüssigmetallsäule    h0 23,8 mm
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Skalierung – hochleitfähige Metalle: Cu, Al, …
z. B. AlMgSi1   mit s s = 31  Si/µm
k = s s (AlMgSi1)/s s (E-Stahl) = 23

Die benötige AC-Leistung:     PAC := PAC (E-Stahl) / k
Die benötige Frequenz: f0 := f0 (E-Stahl) / k
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95,2 mmmaximale Höhe in der Flüssigmetallsäule h0 

6,5 kPamaximaler Druck in der Flüssigmetallsäule pf

392 mTmaximales Magnetfeld

704 Amaximaler Strom über der Kapazität C 

374 Vmaximale Spannung an der Kapazität C  (C = 100 µF)

13 (12,3)optimale Zahl der Windungen der  Primärspulen 

Maximale Werte  für 4 x 3 = 12 kW AC-Leistung 

47,6 mmmaximale Höhe in der Flüssigmetallsäule h0

3,27 kPamaximaler Druck in der Flüssigmetallsäule pf

277 mTmaximales Magnetfeld

250 Amaximaler Strom über der Kapazität C 

530 Vmaximale Spannung an der Kapazität C  

9 (8,7)optimale Zahl der Windungen der  Primärspulen 

Maximale Werte  für 2 x 3 = 6 kW AC-Leistung 
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6,5 kPamaximaler Druck in der Flüssigmetallsäule pf

392 mTmaximales Magnetfeld

704 Amaximaler Strom über der Kapazität C 

374 Vmaximale Spannung an der Kapazität C  (C = 100 µF)

13 (12,3)optimale Zahl der Windungen der  Primärspulen 

Maximale Werte  für 4 x 3 = 12 kW AC-Leistung 

47,6 mmmaximale Höhe in der Flüssigmetallsäule h0

3,27 kPamaximaler Druck in der Flüssigmetallsäule pf

277 mTmaximales Magnetfeld

250 Amaximaler Strom über der Kapazität C 

530 Vmaximale Spannung an der Kapazität C  

9 (8,7)optimale Zahl der Windungen der  Primärspulen 

Maximale Werte  für 2 x 3 = 6 kW AC-Leistung 
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5 kW CO2 Laser (TRUMPF TLF 5000T) 
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Oberseite
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12 mm Unterseite

´6680

6679
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Oberseite

Unterseite

1,2 m/min

12 mm
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Oberseite

Unterseite

1,2 m/min
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